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การเพ่ิมจ านวนของประชากรและการขยายตัวทางเศรษฐกิจจากการท่องเที่ยวอย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้เกิด

การเพ่ิมปริมาณขึ้นอย่างต่อเนื่องของของเสียจ าพวกน้ ามันและไขมัน (Oil and Grease) จากอุตสาหกรรมอาหาร
และการปรุงประกอบอาหารจากครัวเรือนและร้านอาหาร ซึ่งจ าเป็นต้องได้รับการจัดการที่ถูกสุขลักษณะ เนื่องจาก
น้ ามันและไขมันนั้นจัดเป็นของเสียอินทรีย์ประเภทหนึ่งซึ่งหากไม่ถูกจัดการอย่างเหมาะสม อาจก่อให้เกิดมลพิษ
ทางน้ าได้หากถูกปล่อยลงสู่แหล่งน้ าธรรมชาติ 

ผลการส ารวจของกรมควบคุมมลพิษแสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่า ไขมันและน้ ามันนั้นเป็นสารมลพิษชนิด
หนึ่งที่มักพบอยู่ในน้ าเสียชุมชน คิดเป็นปริมาณร้อยละ 10 ของปริมาณสารอินทรีย์ที่พบในน้ าเสีย (กรมควบคุม
มลพิษ , 2551ก)  ด้ วย เหตุนี้ การติดตั้ งบ่ อดัก ไขมันจึ ง เป็นมาตรการที่ กรมควบคุมมลพิษ กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมให้ความส าคัญในการช่วยลดปัญหาผลกระทบจากน้ ามันและไขมันต่อ
สิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะอย่างยิ่งแหล่งน้ าผิวดิน อย่างไรก็ดี เมื่อภาคครัวเรือน ร้านอาหาร และอุตสาหกรรมอาหาร
ติดตั้งบ่อดักไขมันแล้ว ก็จ าเป็นต้องมีวิธีจัดการกากไขมัน (Grease Waste) ซึ่งเป็นของเสียที่แยกได้จากถังดักกาก
ไขมันให้เหมาะสมต่อไป (กรมควบคุมมลพิษ, 2551ก และ ข) 

ลักษณะและสมบัติของกากไขมัน น้ ามันและกากไขมันนั้นเป็นสารอาหารที่มีอยู่ในธรรมชาติที่ได้มาจากพืช
หรือสัตว์ มีความหนาแน่นต่ าและลอยเหนือน้ าได้ หากน้ ามันและไขมันนี้ปนเปื้อนลงสู่แหล่งน้ า และลอยตัวอยู่ที่ผิว
น้ า อาจท าให้ออกซิเจนไม่สามารถละลายลงสู่แหล่งน้ าได้ ส่งผลให้เกิดการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนจนเกิดการ
เน่าเสียของน้ า และกลิ่นอันไม่ประสงค์ตามมา เมื่อมีการปล่อยน้ าเสียที่ปนเปื้อนน้ ามันและไขมันออกมาจาก
ครัวเรือน ร้านอาหาร และอุตสาหกรรมอาหาร โดยผ่านบ่อพักเพ่ือดักให้น้ ามันและไขมันแยกตัวและลอยขึ้นสู่ผิวน้ า 
น้ ามันและไขมันที่ลอยตัวเหนือผิวน้ าและถูกตักออกจากบ่อดักไขมัน คือ กากไขมัน (Grease Waste) ดังรูปที่ 1 
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กากไขมันที่ลอยอยู่เหนือผิวน้ าในบ่อดักไขมันนี้ หากไม่ถูกตักออกไปจัดการเป็นระยะ ๆ ก็อาจก่อให้เกิดการอุดตัน
ของระบบท่อระบายน้ าและส่งกลิ่นเหม็นได้ 

โดยทั่วไปแล้วกากไขมันที่ตักได้จากบ่อดักไขมันนั้นจะมีปริมาณแตกต่างกันขึ้นอยู่กับประเภทของ
แหล่งก าเนิดน้ าเสียปนเปื้อนน้ ามันและไขมัน เช่น ครัวเรือนทั่วไปประมาณการว่าก่อให้เกิดน้ ามันและไขมันในน้ า
เสียจากการปรุงประกอบอาหารประมาณ 500 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณกากไขมันที่ได้จากถังไขมันประมาณ 0.2 ถึง 
0.8 กิโลกรัม/วัน (กรมควบคุมมลพิษ, 2551ก) ส่วนร้านอาหาร มักก่อให้เกิดน้ ามันและไขมันในน้ าเสียจากการปรุง
ประกอบอาหารประมาณ 1,500 มิลลิกรัม/ลิตร โดยค่าความเข้มข้นของกากไขมันแปรผันตามขนาดพ้ืนที่ของ
ร้านอาหาร (กรมควบคุมมลพิษ, 2551ข) กล่าวคือ ค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของกากไขมันส าหรับร้านอาหารขนาดเล็ก 
(น้อยกว่า 100 ตารางเมตร) ขนาดกลาง (100-200 ตารางเมตร) และขนาดใหญ่ (มากกว่า 200 ตารางเมตร) พบว่า
มีค่าเท่ากับ 1,300, 2,400 และ 6,400 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดับ (ประสิทธิ์ เหลืองรุ่งเกียรติ , 2545) ดังนั้นมวล
แห้งเฉลี่ยของน้ ามันและไขมันจากร้านอาหารขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ จึงเท่ากับ 1.5, 4.2 และ 19.2 
กิโลกรัม/วัน-ร้าน ตามล าดับ 

นอกจากนั้นแล้วกรมควบคุมมลพิษยังได้ประมาณการปริมาณกากไขมันจากร้ านอาหารทั่วไปและ
ร้านอาหารในโรงแรมว่าอาจมีปริมาณถึง 2.5 และ 21 กิโลกรัม/วัน ตามล าดับ องค์ประกอบของกากไขมันจาก
ครัวเรือน ร้านอาหารทั่วไป และร้านอาหารในโรงแรม (กรมควบคุมมลพิษ, 2551ข) แสดงได้ดังตารางที่ 1 

 

 
 

รูปที่ 1 ลักษณะถังดักไขมัน 
ที่มา: พิมพ์ชนก ศรีรัชตระกูล (2560)  
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ตารางที่ 1 องค์ประกอบของกากไขมันจากครัวเรือนและร้านอาหาร 
พารามิเตอร ์ หน่วย ความเข้มข้น 

ความเป็นกรดด่าง (pH) - 5-7 

ค่าการน าไฟฟ้า (Conductivity) µS/cm 300-2,500 
สี (Color) ADMI 60-700 
ไนโตรเจนท้ังหมด (Total Kjeldahl Nitrogen) mg/L 9-106 

กรดไขมันอิสระ (Free Fatty Acid) % 0.02-85 
น้ ามันและไขมัน (Oil and Grease) mg/L 14-38,000 

ฟอสฟอรัสรวม (Total Phosphorus) mg/L 0.13-100 
ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ, 2551 

 
การจัดการกากไขมันและการแปรรูปกากไขมันเพื่อการใช้ประโยชน์ 

การแยกน้ ามันและไขมันออกจากน้ าเสียจากครัวเรือนและร้านอาหารโดยใช้บ่อดักไขมันจะมีประสิทธิภาพ
ดี เมื่อมีการจัดให้มีระยะเวลาการพักน้ า (Detention Time) เพ่ือให้น้ ามันละไขมันมีโอกาสลอยตัวขึ้นบนผิวน้ า ไม่
น้อยกว่า 1 ชั่วโมง แต่เนื่องจากอุณหภูมิของประเทศไทยนั้นค่อนข้างสูง ส่งผลให้การลอยตัวและจับตัวของกาก
ไขมันในถังดักไขมันเกิดขึ้นได้ช้า จึงอาจจ าเป็นต้องมีการออกแบบให้ระยะเวลาการพักน้ าในถังไขมันนั้นยาวนาน
กว่า 1 ชั่วโมง เมื่อกากไขมันแยกตัวออกจากน้ าและสะสมอยู่ในถังดักไขมันมากขึ้น ควรตักกากไขมันออกจากบ่อ
ดักไขมันเป็นประจ าเพ่ือลดปัญหากลิ่นจากการย่อยสลายกากไขมัน และการอุดตันของท่อระบายน้ า 

กากไขมันที่ถูกตักออกจากถังดักไขมันสามารถถูกรวบรวมไปก าจัดด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การฝังกลบใน
หลุมฝังกลบที่ถูกหลักสุขาภิบาล การเผาท าลายในเตาเผาที่ถูกสุขลักษณะ หรือการส่งก าจัดที่โรงงานที่ขึ้นทะเบียน
กับกรมโรงงานอุตสาหกรรมก็ได้ หากกากไขมันดังกล่าวไม่ถูกจัดการอย่างถูกต้องตามสุขลักษณะ อาจก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้ เช่น หากฝังกลบกากไขมันในดิน อาจท าให้เกิดก๊าซมีเทนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
ซึ่งเป็นสาเหตุหนึ่งของการเกิดภาวะเรือนกระจก (Greenhouse Effect) และอาจท าให้ต้นพืชขาดน้ าได้ เนื่องจาก
น้ าและอากาศไม่สามารถซึมผ่านลงดินได้ ในกรณีที่เผาท าลายกากไขมัน ก็อาจก่อให้เกิดการปล่อยสารระเหยสู่ชั้น
บรรยากาศในระดับสูงได้ 

อย่างไรก็ดี กากไขมันที่เกิดขึ้นจากบ่อดักไขมันนั้น สามารถถูกรวบรวมและน ามาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง 
ๆ ที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ ทั้งนี้กรมควบคุมมลพิษพบว่า การแปรรูปกากไขมันที่เกิดจากครัวเรือนและ
ร้านอาหารทั่วไป ณ แหล่งก าเนิดนั้น มีความเป็นไปได้ค่อนข้างต่ า เนื่องจากปริมาณกากไขมันที่รวบรวมได้มักมี
ปริมาณน้อย (ประมาณ 2.6 กิโลกรัม/วัน) และสถานที่แปรรูปกากไขมัน ซึ่งก็คือบริเวณครัวเรือนและร้านอาหาร
นั้นมักไม่ค่อยมีพ้ืนที่ว่างส าหรับการแปรรูป 
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ส าหรับการแปรรูปกากไขมันที่เกิดจากร้านอาหารของโรงแรมนั้น พบว่ามีศักยภาพเพียงพอต่อการถูก
รวบรวมและแปรรูป ณ แหล่งก าเนิด เนื่องจากปริมาณกากไขมันที่เกิดขึ้นซึ่งสามารถน ามาแปรรูปนั้ นมีปริมาณ
ค่อนข้างมาก และเพียงพอที่จะก่อให้เกิดความคุ้มทุนในระยะเวลาสั้น และโรงแรมเองก็มีศักยภาพทางด้านแรงงาน
แ ล ะ พ้ื น ที่ เ พี ย ง พ อ ส า ห รั บ ก า ร แ ป ร รู ป ก า ก ไ ข มั น เ ห ล่ า นั้ น  ( ก ร ม ค ว บ คุ ม ม ล พิ ษ , 2551ข ) 
กากไขมันที่รวบรวมได้จากบ่อดักไขมัน สามารถน ามาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ ดังนี้ 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2551ก และ ข) 

1) เทียนหอมหรือเทียนแฟนซี (รูปที่ 2 ก) สามารถแปรรูปได้โดยการน ากากไขมันที่รวบรวมได้ไปต้ม 
ตกตะกอน และกรองเอาสิ่งปนเปื้อนต่าง ๆ ออกจนกากไขมันสะอาด หลังจากนั้นผสมพาราฟิน สี และกลิ่นตาม
ความต้องการ แล้วจึงขึ้นรูปเทียนในแม่พิมพ์รูปแบบต่าง ๆ แล้วน าไปใช้ประโยชน์ หรือใช้ประดับตกแต่งสถานที่ 

2) สบู่เหลวส าหรับซักล้าง (รูปที่ 2 ข) สามารถแปรรูปได้โดยการน ากากไขมันที่รวบรวมได้ไปท าให้สะอาด
ด้วยกระบวนการเดียวกันกับการแปรรูปเทียนหอมและเทียนแฟนซีจากกากไขมัน แล้วจึงผสมกากไขมันที่สะอาด
กับโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) หรือโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) น้ า สี และกลิ่นตามความต้องการ แล้วจึง
บรรจุลงในภาชนะส าหรับการใช้ประโยชน์ที่เหมาะสมต่อไป สบู่เหลวที่แปรรูปได้สามารถน ามาใช้ล้างพ้ืนห้องน้ า
ภายในร้านอาหารได ้ 

3) ไบโอดีเซล (รูปที่ 2 ค) วิธีการที่เหมาะสมส าหรับการแปรรูปไบโอดีเซลจากกากไขมัน คือ การท าให้
เกิดปฏิกิริยาทางเคมีแบบเอสเทอริฟิเคชัน (Esterification)   

4) เชื้อเพลิงอัดแท่ง (รูปที่ 2 ง) กากไขมันที่ไม่ได้ผ่านกระบวนการท าความสะอาดสามารถน ามาผสมกับขี้
เลื่อยหรือเศษวัสดุต่าง ๆ เช่น ผักตบชวา เปลือกทุเรียน ซังข้าวโพด ในอัตราส่วน (โดยน้ าหนัก) 5 ต่อ 3 คลุกเคล้า
ให้เป็นเนื้อเดียวกัน แล้วจึงอัดเป็นแท่ง และน าไปเผาที่อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส นาน 6 ชั่วโมง เพ่ือให้ได้
เชื้อเพลิงแท่งที่สามารถน าไปเผาไหม้ให้ความร้อนได้  

5) ปุ๋ยหมัก กากไขมันที่ไม่ได้ผ่านกระบวนการท าความสะอาดยังสามารถน าไปผสมกับเศษวัสดุต่าง ๆ ที่
ย่อยสลายได้ เช่น เศษใบไม้ หญ้า กาบมะพร้าว และมูลสัตว์แห้ง แล้วหมักและบ่มรวมกันประมาณ 2-3 เดือน 
เพ่ือให้ได้ปุ๋ยหมักที่มีสีด าคล้ า มีเนื้อละเอียด มีกลิ่นคล้ายดิน มีองค์ประกอบเป็นสารอินทรีย์และธาตุอาหารที่ มี
ประโยชน์ต่อพืช สามารถน าไปใช้เป็นแทนปุ๋ยเคมี และมีคุณสมบัติในการปรับปรุงคุณภาพดินได้  
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รูปที่ 2 ผลิตภัณฑ์ที่แปรรูปจากกากไขมัน 
 

กระบวนการแปรรูปกากไขมันเป็นเทียนหอมหรือเทียนแฟนซี สบู่เหลว และปุ๋ยหมักนั้นใช้ปริมาณกาก
ไขมันค่อนข้างน้อย จึงเหมาะสมกับการแปรรูปกากไขมันที่เกิดจากร้านอาหารทั่วไปที่สามารถน ากากไขมันที่เกิด
ขึ้นมาแปรรูปได้ด้วยตนเอง และน าผลิตภัณฑ์ที่แปรรูปได้ไปใช้ประโยชน์ในสถานประกอบการของตนได้ ในส่วน
ของการแปรรูปกากไขมันเป็นไบโอดีเซล และเชื้อเพลิงอัดแท่งนั้น จ าเป็นต้องใช้กากไขมันปริมาณมาก และต้องการ
ความพร้อมของบุคลากรและศักยภาพในการลงทุนค่อนข้างมาก จึงเหมาะส าหรับร้านอาหารในโรงแรมมากกว่า
ร้านอาหารทั่วไป  
 
ปัญหาสิ่งแวดล้อมของกากไขมันจากร้านอาหารของอุตสาหกรรมโรงแรม 

พ้ืนที่เกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี เป็นพ้ืนที่ท่องเที่ยวที่ส าคัญของประเทศไทย สามารถดึงดูด
นักท่องเที่ยวได้ปีละมากกว่า 1 ล้านคน (กรมการท่องเที่ยว, 2559) และสร้างรายได้ให้กับพ้ืนที่ปีละมากกว่า 
15,000 ล้านบาท (บุญใจ แก้วน้อย, 2558) การขยายตัวทางเศรษฐกิจจากการท่องเที่ยวอย่างต่อเนื่องของพ้ืนที่
เกาะสมุย มีโรงแรมที่จดทะเบียนด าเนินกิจการมากกว่า 550 แห่ง ส่งผลให้ปัจจุบันพ้ืนที่เกาะสมุย ประสบ
ปัญหา “วิกฤติขยะล้นเกาะสมุย” ซึ่งเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมที่ควรได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วน  
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กากไขมันที่เกิดจากการประกอบกิจการของกลุ่มอุตสาหกรรมโรงแรมในพ้ืนที่เกาะสมุย นับเป็นหนึ่งใน
ประเด็นปัญหาของเสียที่ต้องได้รับการจัดการ เนื่องจากปริมาณกากไขมันที่เกิดขึ้นจากโรงแรมแต่ละแห่งมีปริมาณ
ค่อนข้างมาก และหน่วยงานที่รับก าจัดกากไขมันที่เกิดขึ้นจากโรงแรมแต่ละแห่งนั้นไม่สามารถเก็บรวบรวมและ
ก าจัดกากไขมันเหล่านี้ร่วมกับขยะมูลฝอยทั่วไปได้ เนื่องจากกากไขมันที่รวบรวมได้จากโรงแรมนั้นมีความชื้นสูง มี
น้ าเสียปะปนอยู่ด้วย ท าให้เมื่อบีบอัดกากไขมันร่วมกับขยะมูลฝอยทั่วไปจึงเกิดน้ าเสียชะไหลออกมา ก่อให้เกิด
ความสกปรก และคราบไขมันเปื้อนถนน และพ้ืนที่สาธารณะ อีกทั้งยังก่อให้เกิดกลิ่นเหม็นรบกวนขณะท าการ เก็บ
รวบรวมและการก าจัดอีกด้วย 

ด้วยเหตุนี้จึงท าให้โรงแรมแต่ละแห่งจ าเป็นต้องด าเนินการจัดการกากไขมันที่เกิดขึ้นจากร้านอาหารใน
โรงแรมด้วยตนเอง โดยตักทิ้งกากไขมันออกจากบ่อดักไขมันเป็นระยะ เพ่ือป้องกันการอุดตันท่อระบายน้ า แล้วจึง
น าไปก าจัดโดยการฝังกลบในพื้นที่ส่วนบุคคล ซึ่งท าให้เกิดกลิ่นรบกวน เกิดการเพาะพันธุ์ของแมลงและสัตว์น าโรค
ในขณะที่โรงแรมบางแห่งได้จัดซื้อสารเคมีและสารชีวภาพมาเติมลงในน้ าเสียจากร้านอาหารของโรงแรม เนื่องจาก
มีความเข้าใจว่า เมื่อเติมสารดังกล่าวลงในน้ าเสียที่มีน้ ามันและไขมันปนเปื้อนอยู่แล้ว สารเคมีดังกล่าวจะสามารถ
ช่วยก าจัดน้ ามันและไขมันออกจากน้ าได้ อย่างไรก็ตาม การเติมสารดังกล่าวนั้นเป็นเพียงการท าให้น้ ามันและไขมัน
ที่ปนอยู่ในน้ าเสียนั้นแตกตัว ไม่จับเป็นก้อนไขมัน สามารถละลายปะปนไปกับน้ าเสียที่ปล่อยออกไปสู่ระบบบ าบัด
น้ าเสียส่วนกลางได้ ส่งผลให้ค่าความสกปรกของการปนเปื้อนน้ าเสียที่ต้องถูกบ าบัดด้วยระบบบ าบัดน้ าเสีย
ส่วนกลางเพ่ิมข้ึน 

ด้วยเหตุนี้ การแปรรูปกากไขมันให้เป็นผลิตภัณฑ์ที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ จึงนับเป็นหนึ่งใน
ทางเลือกของการจัดการกากไขมันที่เกิดขึ้นจากร้านอาหารของโรงแรมในพ้ืนที่เกาะสมุยได้เป็นอย่างดี อย่างไรก็ดี 
ผลการศึกษาเบื้องต้นพบว่าปัจจุบันนั้นการแปรรูปกากไขมันให้เป็นผลิตภัณฑ์และน าไปใช้ประโยชน์ในพ้ืนที่เกาะส
มุยยังมีจ านวนน้อย อีกทั้งการจัดการและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวเนื่องกับกากไขมันจากร้านอาหารของ
โรงแรมอย่างยั่งยืนนั้น จ าเป็นต้องได้รับความร่วมมือทั้งจากผู้ประกอบกิจการโรงแรม ชุมชน และหน่วยงานภาครัฐ
ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือส่งเสริมให้เกิดการประสานความร่วมมือในการจัดการกากไขมันตั้งแต่ที่แหล่งก าเนิด ไปจนถึงการ
ก าจัดที่ถูกสุขลักษณะ จนท าให้การประกอบกิจการโรงแรมในพื้นที่เกาะสมุยเป็นการด าเนินกิจกรรมทางเศรษฐกิจ
ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และส่งเสริมให้เกิดการพัฒนาพื้นที่ที่ยั่งยืน (Sustainable Development) ได้ต่อไป 
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โครงการต้นแบบการพัฒนาปุย๋ปรบัปรุงบ ารุงดินจากกากไขมันของ
อุตสาหกรรมโรงแรม พื้นที่เกาะสมุย 
 
ที่มาของโครงการต้นแบบการพัฒนาปุ๋ยหมักจากกากไขมันของอุตสาหกรรมโรงแรม 

โครงการ “การพัฒนาปุ๋ยปรับปรุงบ ารุงดินที่แปรรูปจากกากไขมันจากโรงแรมขนาดกลางและขนาดย่อม 
เกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี” ด าเนินการขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์ในการสร้างการมีส่วนร่วมของผู้ประกอบกิจการ
โรงแรม และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการจัดการกากไขมันที่เกิดจากร้านอาหารของโรงแรม ดังนั้น กากไขมันที่
น ามาศึกษาวิจัยในโครงการต้นแบบนี้จึงเป็นกากไขมันที่ได้จากการประกอบอาหารในห้องครัว ร้านอาหาร และ
ร้านเบเกอรีของโรงแรม ซึ่งมักใช้น้ ามันมะพร้าว น้ ามันปาล์ม ไขมันพืช ไขมันสัตว์ เนย มาการีน และน้ ามันมะกอก 
เป็นต้น เป็นส่วนประกอบในการปรุงประกอบอาหาร เมื่อโรงแรมด าเนินการตักกากไขมันที่ลอยอยู่เหนือผิวน้ าออก
จากบ่อดักไขมันแล้วพบว่า กากไขมันมักส่งกลิ่นอันไม่พึงประสงค์รบกวนผู้ปฏิบัติงาน อีกทั้งหน่วยงานส่วนท้องถิ่น
ยังไม่สามารถรับก าจัดกากไขมันที่เกิดขึ้น ส่งผลให้โรงแรมแต่ละแห่งต้องจัดการกากไขมันเหล่านั้นด้วยตนเอง จน
ก่อให้เกิดผลกระทบสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ ตามมา  

โครงการต้นแบบเล็งเห็นถึงความส าคัญของปัญหาการจัดการกากไขมัน และการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับกาก
ไขมันที่จัดเป็นของเสียของโรงแรม จึงได้ด าเนินการพัฒนากระบวนการผลิตปุ๋ยหมักจากกากไขมันเพ่ือให้ได้
ผลิตภัณฑ์ที่โรงแรมแต่ละแห่งสามารถน าไปใช้ปรับปรุงบ ารุงดินและพันธุ์พืชในพ้ืนที่สีเขียวได้ เนื่องจาก
กระบวนการหมักปุ๋ยอินทรีย์นั้นจ าเป็นต้องมีการหมักและบ่มกองปุ๋ยเป็นระยะ ๆ ตลอดระยะเวลาการหมักปุ๋ย และ
กากไขมันที่รวบรวมได้จากบ่อดักไขมันนั้นมีกลิ่นอันไม่พึงประสงค์ จึงได้พัฒนา “ถังหมักกากไขมัน” ต้นแบบขึ้น 
เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือและนวัตกรรมในการแปรรูปกากไขมันซึ่งเป็นของเสียจากโรงแรมให้เป็นปุ๋ยหมักที่สามารถใช้
ปรับปรุงบ ารุงดิน ลดระยะเวลาและจ านวนผู้ปฏิบัติงานในการกลับกองปุ๋ยหมัก และลดการเกิดกลิ่นอันไม่พึง
ประสงค์จากกากไขมันที่อาจรบกวนผู้ปฏิบัติงานและผู้พักอาศัยในโรงแรมได้ ซึ่งจะส่งผลให้การจัดการของเสียที่เกิด
จากการประกอบกิจการโรงแรมนั้นมีประสิทธิภาพสูงสุด และมีความเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม (Environmental 
Friendly) อย่างยั่งยืน 

ข้อพิจารณาและแนวทางในการจัดท า “ถังหมักกากไขมัน” เพ่ือผลิตปุ๋ยหมัก ของโครงการต้นแบบ 
ประกอบด้วย 

1) ความสามารถในการกักเก็บส่วนผสมของปุ๋ยหมัก ซึ่งประกอบด้วย กากไขมันและวัสดุผสม 
2) ความสามารถในการรับน้ าหนักของส่วนผสมของปุ๋ยหมักได้อย่างน้อย 100 กิโลกรัม 
3) ความสามารถในการคลุกเคล้าส่วนผสมของปุ๋ยหมักเป็นเนื้อเดียวกันได้ 
4) ความสามารถในการเก็บกักกลิ่นที่เกิดข้ึนระหว่างกระบวนการหมักกากไขมัน 
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5) ความสามารถในการระบายน้ าที่เกิดจากกระบวนการหมักได้ และถ่ายเทอากาศจากภายนอกเข้าสู่ถัง
หมัก เพ่ือป้องกันการเกิดกระบวนการหมักแบบไร้ออกซิเจน 
6) ความสามารถในการทนการกัดกร่อนของสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของส่วนผสมของปุ๋ยหมัก 
7) ความสะดวกในการติดตั้งและเคลื่อนย้าย และใช้พ้ืนที่ในการติดตั้งน้อย 
8) มีระบบการท างานและการบ ารุงรักษาไม่ซับซ้อน ผู้ปฏิบัติงานทั่วไปสามารถใช้งานได้ 
9) มีระบบการคลุกเคล้าส่วนผสมของปุ๋ยหมักสามารถท างานได้ท้ังโดยระบบไฟฟ้า หรือการใช้แรงงานคน 
10) อุปกรณ์และชิ้นส่วนต่าง ๆ ของถังหมักกากไขมันสามารถถูกเปลี่ยนทดแทนได้ง่ายเมื่อหมดอายุการใช้งาน 
11) อายุการใช้งานไม่ต่ ากว่า 12 เดือน 
12) งบประมาณในการผลิตต่ า 

 
ผลการพิจารณาลักษณะของถังหมักกากไขมันดังกล่าวข้างต้น ร่วมกับหลักวิชาการในการออกแบบถัง

ต้นแบบ พร้อมกับรูปแบบและการวางตัวของถังหมัก จึงท าให้ทางโครงการได้จัดท า “ถังหมักกากไขมันต้นแบบ” ที่
ท ามาจากเหล็ก ปริมาตร 200 ลิตร (รูปที่ 3) ซึ่งมีองค์ประกอบหลัก ได้แก่ 1) มอเตอร์ 2) ใบครีบส าหรับการ
คลุกเคล้าส่วนผสมของปุ๋ยหมัก 3) ถังเหล็ก 200 ลิตร และ 4) พูเล่ย์ส าหรับการทดรอบ 

ถังหมักกากไขมันต้นแบบที่ได้จัดท าขึ้นนี้สามารถใช้งานได้ง่าย และมีความเหมาะสมกับการใช้แปรรูปกาก
ไขมันให้เป็นปุ๋ยหมักในพ้ืนที่โรงแรม โดยคาดการณ์ว่าถังหมักกากไขมันที่ท ามาจากเหล็กและทาสีเคลือบกันสนิมไว้
ด้านในจะสามารถใช้งานได้ประมาณ 6-8 เดือน ดังนั้นหากโรงแรมมีความประสงค์ต้องการเพ่ิมอายุการใช้งานถัง
หมัก กอ็าจเปลี่ยนวัสดุสร้างถังหมักจากเหล็กเป็นถังแสตนเลสได้ ซึ่งจะท าให้อายุการใช้งานยาวนานกว่าอายุการใช้
งานของถังเหล็ก (อายุการใช้งานมากกว่า 1 ปี) 

อย่างไรก็ตามเพ่ือป้องกันกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ที่ฝาถังหมักมีการใช้ผงถ่านเป็นสารดูดกลิ่นด้วย อายุการใช้
งานของถังหมักต้นแบบยังขึ้นอยู่กับลักษณะการใช้งานและการบ ารุงรักษา นอกจากนั้นแล้วองค์ประกอบของ
อุปกรณ์และชิ้นส่วนต่าง ๆ ของถังหมักกากไขมันนั้นยังสามารถถูกปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสมและลักษณะ
การใช้งานของแต่ละโรงแรมอีกด้วย 
 
กระบวนการต้นแบบการแปรรูปกากไขมันเป็นปุ๋ยหมักด้วยถังหมักต้นแบบ 

โครงการ “การพัฒนาปุ๋ยปรับปรุงบ ารุงดินที่แปรรูปจากกากไขมันจากโรงแรมขนาดกลางและขนาดย่อม 
เกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี” ได้น าเสนอกระบวนการต้นแบบการแปรรูปกากไขมันเป็นปุ๋ยหมักด้วยถังหมัก
ต้นแบบให้แก่กลุ่มอุตสาหกรรมโรงแรม พ้ืนที่เกาะสมุย เพ่ือเป็นทางเลือกในการจัดการของเสียที่เกิดขึ้นทดแทน
การจัดการกากไขมันในรูปแบบเดิมที่ทางโรงแรมด าเนินการอยู่ในปัจจุบัน เช่น การเก็บรวบรวมและหมักไว้ในบ่อ
เกรอะ การแปรรูปเป็นปุ๋ยหมักโดยวิธีการกองปุ๋ยหมัก หรือการหมักในบ่อซีเมนต์ เป็นต้น (รูปที่ 4) 
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รูปที่ 3 ลักษณะและส่วนประกอบของถังหมักกากไขมันต้นแบบ 
 

 
รูปที่ 4 (ก) วิธีการจัดการกากไขมันปัจจุบันของอุตสาหกรรมโรงแรมในเกาะสมุย  

และ (ข) ถังหมักกากไขมันต้นแบบเพ่ือใช้แปรรูปกากไขมันเป็นปุ๋ยหมัก 
 

ส าหรับกระบวนการแปรรูปปุ๋ยหมักจากกากไขมันนั้น เนื่องจากกากไขมันนั้นเป็นสารอินทรีย์ที่ย่อยสลาย
ได้ยาก และอาจก่อให้เกิดกลิ่นอันไม่พึงประสงค์จากสารประกอบอินทรีย์ที่ระเหยได้ ก๊าซไข่เน่าและก๊าซแอมโมเนีย 
ซ่ึงเกิดจากกระบวนการย่อยสลายกากไขมันในสภาวะไร้ออกซิเจนได้ โครงการต้นแบบจึงได้ด าเนินการปรับปรุงกาก
ไขมันขั้นต้น โดยการเติมและคลุกเคล้ากากไขมันกับสารละลายกรดในปริมาณที่เหมาะสม ท าให้กรดและออกซิเจน
ในอากาศแทรกเข้าไปในกากไขมัน ท าให้เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส เพ่ือสลายโครงสร้างทางเคมีของกากไขมันให้เล็ก
ลง จนสามารถถูกย่อยสลายด้วยจุลินทรีย์กลุ่มที่ใช้ออกซิเจนได้ง่ายและรวดเร็วขึ้น และยังสามารถช่วยลดปัญหาที่
อาจเกิดจากกลิ่นอันไม่พึงประสงค์ได้ด้วย 
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โดยทางโครงการต้นแบบได้น าเสนอการใช้สารละลายกรดเพ่ือสลายโครงสร้างทางเคมีของกากไขมัน ดังนี้ 
1)  กรดฟอสฟอริก (H3PO4) ความเข้มข้น 1 โมลาร์ (Molarity) นอกจากจะช่วยสลายโครงสร้างกากไขมัน

แล้ว ยังสามารถช่วยเพิ่มธาตุหลักประเภทฟอสฟอรัสให้แก่ปุ๋ยหมักอีกด้วย  
2)  กรดไนตริก (HNO3) ความเข้มข้น 1 โมลาร์ (Molarity) นอกจากจะช่วยสลายโครงสร้างกากไขมันแล้ว 

ยังสามารถช่วยเพิ่มธาตุหลักประเภทไนโตรเจนให้แก่ปุ๋ยหมักอีกด้วย  
3)  น้ าหมักชีวภาพ หรือน้ าหมัก EM โดยโครงการต้นแบบได้ทดลองใช้น้ าหนักชีวภาพจากสับปะรด ซี่งมี

ฤทธิ์เป็นกรดอ่อน มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 5 จึงสามารถช่วยสลายโครงสร้างกากไขมันได้ 
 
การสลายโครงสร้างทางเคมีของกากไขมันด้วยกรดต่าง ๆ นั้น ด าเนินการโดยผสมกากไขมันและกรดนาน 

1 คืนก่อนเริ่มผสมและคลุกเคล้าวัสดุหมักต่าง ๆ เข้ากับกากไขมันที่ผ่านการปรับปรุงกากไขมันขั้นต้นแล้ว โดยกรด
ฟอสฟอริก และน้ าหมักชีวภาพ มีความเหมาะสมในการสลายโครงสร้างกรดไขมันต่าง  ๆ ได้ดี ในการนี้โครงการ
ต้นแบบได้ด าเนินการปรับปรุงกากไขมันขั้นต้นด้วยสารละลายกรดฟอสฟอริก และน้ าหมักชีวภาพ แล้วจึงได้
ด าเนินการผสมกากไขมันและวัสดุหมักต่าง ๆ ที่มีอยู่ในพ้ืนที่เกาะสมุยเข้าด้วยกัน ตามสูตรการหมักทั้งสิ้น 3 สูตร 
ดังสรุปในตารางที่ 2 แล้วใส่ลงในถังหมักกากไขมันต้นแบบ และหมักเป็นระยะเวลาทั้งสิ้น 60 วัน 
 
ตารางที่ 2 ส่วนผสมของปุ๋ยหมักจากกากไขมัน 

วัสดุผสม สูตรที่ 1  
(สูตรเมืองสมยุกรุ๊ป) 

สูตรที่ 2  
(สูตรตามผลการทดลองใน

ห้องปฏิบัติการ) 

สูตรที่ 3  
(สูตรประยุกต ์

จากสูตรที่ 1 และ 2) 
กากไขมัน (กิโลกรัม)    14 40 14 
เศษวัชพืช (กิโลกรัม) 50   0 50 

มูลสตัว์ (กิโลกรัม)  13  50  13 
ร าข้าว (กิโลกรมั)  0.3   0 0.3 
ผงโดโลไมท์ (กิโลกรมั)    0.3 0 0.3 

ขี้เลื่อย (กิโลกรัม) 0   10 0 
น้ าหมัก (ลิตร)    7 0 7 

น้ าเปล่า (ลติร)    14 0 14 
น้ าหนักรวม (หนัก) 100   100 100 
กรดฟอสฟอริก (ลติร)  0 40 14 
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ตลอดระยะเวลาการหมักกากไขมันให้เป็นปุ๋ยหมัก 60 วันนัน้ ยังได้ด าเนินการควบคุมสภาวะการหมักอ่ืน 
ๆ พร้อมกันด้วย ดังนี้ 

1)  ขนาดของวัสดุหมัก ควบคุมให้วัสดุผสมมีลักษณะทางกายภาพต่างจากกากไขมัน และมีขนาดไม่เกิน 2 
นิ้ว เพ่ือท าให้อากาศสามารถถ่ายเทไปยังวัสดุหมักท้ังหมดได้ 

2)  อุณหภูมิ ควบคุมให้อุณหภูมิกองปุ๋ยหมักในถังหมักต้นแบบสูงกว่า 55 องศาเซลเซียส อุณภูมิที่สูงนี้จะ
ช่วยท าลายเมล็ดวัชพืช ไข่และตัวอ่อนของแมลงวันที่อาจปะปนอยู่กับกากไขมัน และวัสดุผสมได้ เพ่ือ
ป้องกันการเกิดโรคพืชภายหลังจากท่ีน าปุ๋ยหมักไปใช้ประโยชน์ 

3)  การเติมอากาศ โดยการเติมออกซิเจนให้แก่ถังหมักกากไขมันต้นแบบ เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดสภาวะการ
ย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน ซึ่งจะก่อให้เกิดก๊าซไข่เน่า หรือก๊าซแอมโมเนียได้ การเติมอากาศให้แก่กอง
ปุ๋ยหมักในถังดักไขมันต้นแบบนี้ด าเนินการโดยการควบคุมให้กองปุ๋ยหมักมีช่องว่างประมาณ 30-35% 
เพ่ือให้อากาศสามารถถ่ายเทได้สะดวก และการเปิดช่องอากาศบนฝาปิดถังหมักกากไขมัน พร้อมกับ
เปิดมอเตอร์การท างานให้ถังหมักกากไขมันถ่ายเทอากาศ และหมุนคลุกเคล้าวัสดุหมักเข้าด้วยกันทุก ๆ 
วัน เป็นระยะเวลาวันละ 10 นาท ี

4)  ความชื้นของกองปุ๋ยหมัก ควบคุมให้ความชื้นของกองปุ๋ยหมักมีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ
จุลินทรีย์ที่ย่อยสลายกากไขมัน (ประมาณ 40-60%) 

5)  อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนและไนโตรเจน ควบคุมให้อยู่ที่อัตราส่วนประมาณ 25:1 ถึง 35:1 หาก
อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนและไนโตรเจนต่ ากว่านี้ จะส่งผลให้เกิดก๊าซแอมโมเนียจากการหมักได้ 
อย่างไรก็ดี เมื่อสิ้นสุดกระบวนการหมักแล้ว อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนและไนโตรเจนควรอยู่ระหว่าง 
20:1 

 
ผลการด าเนินงานโครงการต้นแบบการพัฒนาปุ๋ยปรับปรุงบ ารุงดินจากกากไขมันของอุตสาหกรรมโรงแรม 
พื้นที่เกาะสมุย 

ผลการทดลองด าเนินการแปรรูปกากไขมันให้เป็นปุ๋ยหมักตามโครงการต้นแบบทั้ง 3 สูตร (ดังรายละเอียด
ในตารางที่ 2) พบว่า การแปรรูปกากไขมันเป็นปุ๋ยหมักด้วยถังหมักต้นแบบด้วยการหมักตามสูตรที่ 2 นั้น สามารถ
ท าให้โรงแรมสามารถก าจัดกากไขมันที่เกิดขึ้นได้ถึง 40 กิโลกรัม ในขณะที่สูตรการหมักที่ 1 และ 3 นั้น สามารถ
ก าจัดกากไขมันได้เพียง 14 กิโลกรัมเท่านั้น และพบว่าปุ๋ยหมักที่ได้จากการหมักกากไขมันกับวัสดุหมักในถังหมัก
ต้นแบบเป็นระยะเวลาทั้งสิ้น 60 วัน ทุกสูตรการหมักนั้น มีคุณสมบัติเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ตามที่
กรมวิชาการเกษตรก าหนด (รูปที่ 5) ด้วยเหตุนี้จึงควรมีการสนับสนุนให้มีการจัดการแปรรูปกากไขมันเป็นปุ๋ยหมัก
ด้วยสูตรการหมักที่ 3 เพ่ือให้แต่ละโรงแรมสามารถก าจัดกากไขมันที่เกิดขึ้นได้ปริมาณมากและมีประสิทธิภาพสูง
ที่สุด 



วารสารสิ่งแวดล้อม, ปีที่ 23 (ฉบบัที่ 1), 2562 

12 
 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบต้นทุนในการก าจัดกากไขมันของอุตสาหกรรมโรงแรมพ้ืนที่เกาะสมุย กับต้นทุน
การแปรรูปกากไขมันเป็นปุ๋ยหมักด้วยถังหมักกากไขมันต้นแบบแล้วพบว่า ต้นทุนการแปรรูปกากไขมันเป็นปุ๋ยหมัก 
ซึ่งมีค่าประมาณ 24.60-25.51 บาท / 1 กิโลกรัมของกากไขมัน นั้นมีราคาใกล้เคียงกับต้นทุนการก าจัดกากไขมัน 
(24.20 บาท / 1 กิโลกรัมของกากไขมัน) 

ถึงแม้ว่ากระบวนการแปรรูปกากไขมันเป็นปุ๋ยหมักตามวิธีการต้นแบบนี้จะท าให้มีต้นทุนค่าใช้จ่ายในส่วนที่
เกี่ยวข้องกับการก่อสร้างและผลิตถังหมัก รวมไปถึงการจัดซื้อวัสดุผสมกองปุ๋ยหมัก แต่กระบวนการหมักกากไขมัน
ดังกล่าวนั้นเป็นวิธีการจัดการและแปรรูปกากไขมันที่ถูกสุขลักษณะ สามารถก าจัดกากไขมันได้ในปริมาณท่ีแน่นอน 
และให้ผลผลิตเป็นปุ๋ยหมักที่มีความแน่นอนทั้งในส่วนของปริมาณและคุณภาพของปุ๋ยหมักที่มีคุณภาพเทียบเท่ากับ
ปุ๋ยอินทรีย์ และหากโรงแรมสามารถด าเนินการเร่งปฏิกิริยาการย่อยสลายกากไขมันได้เร็วขึ้น ก็จะส่งผลให้ค่าเสื่อม
ราคาของถังหมักกากไขมันนั้นลดน้อยลง จนท าให้ต้นทุนการแปรรูปกากไขมันเป็นปุ๋ยหมักมีค่าประมาณ 19.26
บาท / 1 กิโลกรัมของกากไขมัน ซึ่งมีราคาถูกกว่าต้นทุนการก าจัดกากไขมันของโรงแรมในปัจจุบันเป็นอย่างมาก  
นอกจากนั้นแล้วโรงแรมอาจลดต้นทุนการจัดซื้อวัสดุผสมกองปุ๋ยหมักได้ จากการน าเศษอาหารจากห้องอาหาร 
หรือวัสดุอินทรีย์เหลือใช้ เศษใบไม้ กิ่งไม้จากพ้ืนที่สีเขียวของโรงแรมมาเป็นวัสดุหมักได้ นอกจากนั้นแล้ว โรงแรม
อาจเพิ่มประสิทธิภาพกระบวนการแปรรูปกากไขมันเป็นปุ๋ยหมักได้ตามข้อเสนอแนะต่อไปนี้ 

 

 

รูปที่ 5 ปุ๋ยหมักที่แปรรูปจากการหมักกากไขมันด้วยสูตรการหมักและวัสดุผสมต่าง ๆ กัน 
 

ในการด าเนินการปรับปรุงกากไขมันขั้นต้น โดยการแช่กากไขมันลงในสารละลายกรดฟอสฟอริก ความ
เข้มข้น 1 โมลาร์ นานอย่างน้อย 1-3 วัน โดยท าการกวนกากไขมันและสารละลายกรดให้เข้ากันเป็นระยะ ๆ เพ่ือ
ช่วยสลายโครงสร้างทางเคมีของกากไขมันให้มากขึ้น ซึ่งจะท าให้ปฏิกิริยาการย่อยสลายกากไขมันเป็นปุ๋ยหมักนั้น
รวดเร็วขึ้น และยังสามารถช่วยลดการเกิดกลิ่นอันไม่พึงประสงค์จากการหมักกากไขมันได้อีกด้วย หลังจากท่ีแช่กาก
ไขมันกับสารละลายกรดตามระยะเวลาที่ก าหนดแล้ว ให้แยกเฉพาะส่วนที่เป็นกากไขมันไปคลุกเคล้าและหมักกับ
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วัสดุผสมต่อไป ในส่วนของสารละลายกรดฟอสฟอริกนั้น สามารถเก็บใส่ภาชนะและน าไปใช้ปรับปรุงกากไขมัน
ขั้นต้นในครั้งต่อไปได้ เมื่อค่าความเป็นกรดเป็นด่างของสารละลายกรดฟอสฟอริกมีค่าสูงมากกว่า 5 ให้เปลี่ยนใช้
สารละลายใหม่แทน 

1)  ควรเตรียมสารละลายกรดโดยการเทกรดฟอสฟอริกลงในน้ า และสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วน
บุคคล เช่น แว่นตากันสารเคมี ถุงมือ เสื้อแขนยาว กางเกงขายาว และรองเท้าท่ีปกปิดนิ้วเท้า เป็นต้น 

2)  ควรท าการบด สับ หรือลดขนาดของวัสดุผสมกองปุ๋ยหมักให้มีขนาดเล็กลง (ไม่เกิน 2 นิ้ว) ก่อนที่จะ
น ามาคลุกเคล้ากับกากไขมันที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพขั้นต้นแล้ว 

3)  ควรสังเกตลักษณะทางกายภาพของกองปุ๋ยหมักเป็นระยะ ๆ ตลอดระยะเวลาการหมักปุ๋ย หากพบว่า
กองปุ๋ยหมักแห้งและร่วน ให้พรมน้ าเล็กน้อยเพื่อเพ่ิมความชื้นให้แก่กองปุ๋ย หรือไม่น้อยกว่า 50 % เพ่ือ
ท าให้จุลินทรีย์ในกองปุ๋ยหมักสามารถด ารงชีวิตและย่อยสลายกากไขมันให้เป็นปุ๋ยหมักได้ต่อไป ใน
กรณีที่พบว่ากองปุ๋ยหมักนั้นมีความชื้นมากจนเกินไป ให้ด าเนินการระบายน้ าออกจากถังหมักกาก
ไขมัน โดยเปิดท่อระบายน้ าชะกองปุ๋ยซึ่งอยู่ด้านล่างของถังหมัก 

4)  ควรหมั่นเปลี่ยนผงถ่านที่ช่องระบายอากาศที่อยู่บนฝาของถังหมักกากไขมัน เพ่ือให้ถ่านสามารถช่วย
ดูดซับกลิ่นอันไม่พึงประสงค์ที่อาจเกิดขึ้นในขณะที่ด าเนินการเปิดช่องถ่ายเทอากาศจากภายนอกเข้าสู่
ถังหมักกากไขมันได ้

 
บทสรุป 

วิธีการแปรรูปกากไขมันเป็นปุ๋ยหมักด้วยถังหมักกากไขมันต้นแบบ นับเป็นนวัตกรรมเ พ่ือการจัดการกาก
ไขมันที่เกิดขึ้นจากร้านอาหารของอุตสาหกรรมโรงแรมที่มีความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติ มีความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ สามารถส่งเสริมให้เกิดการสร้างมูลค่าเพ่ิมของของเสียจากอุตสาหกรรมโรงแรม และท าให้การ
จัดการของเสียจากโรงแรมมีประสิทธิภาพสูงที่สุด การด าเนินการดังกล่าวสามารถส่งเสริม และยกระดับให้การ
ประกอบกิจการของแต่ละโรงแรม เป็น “โรงแรมที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม (Green Hotel)” ได้ สามารถส่งเสริมให้
เกิดการพัฒนาอุตสาหกรรมโรงแรมและอุตสาหกรรมท่องเที่ยวของประเทศมีความยั่งยืนได้อีกด้วย 

 
______________________________________________________________________________________________________________ 

กิตติกรรมประกาศ 
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