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∫∑π”
°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√¡≈æ‘…„π·À≈àßπÈ”®—¥«à“‡ªìπªí≠À“∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë ”§—≠¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–

„πÀ≈“¬¿Ÿ¡‘¿“§∑—Ë«‚≈° ‡π◊ËÕß¡“®“°°“√¢¬“¬µ—«¢Õß¿“§Õÿµ “À°√√¡ °“√‡°…µ√°√√¡·π«„À¡à ·≈–°“√

∫√‘‚¿§«—µ∂ÿ∑’Ë¡“°‡°‘π§«“¡µâÕß°“√¢Õßª√–™“™π  àßº≈„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫À≈“¬ª√–°“√ ‡™àπ ·À≈àßπÈ”‡πà“

‡ ’¬®“°¿“«– Eutrophication À√◊Õ·À≈àßπÈ”ªπ‡ªóôÕπ‚≈À–Àπ—°·≈– “√¶à“·¡≈ß ∑”„ÀâπÈ”¡’§ÿ≥¿“æµË”®π‰¡à

 “¡“√∂π”¡“„™â„π°“√Õÿª‚¿§∫√‘‚¿§‰¥â

°“√∫”∫—¥ “√¡≈æ‘…„ππÈ” “¡“√∂∑”‰¥â∑—Èß«‘∏’∑“ß°“¬¿“æ ‡§¡’ ·≈–™’«¿“æ  ”À√—∫«‘∏’∑“ß°“¬¿“æ

·≈–‡§¡’ ‡™àπ °“√·¬° “√¡≈æ‘…‚¥¬„™â§«“¡√âÕπ (thermal desorption) °“√·≈°‡ª≈’Ë¬π‰ÕÕÕπ (ion

exchange) °“√°√Õß·¬°ºà“π‡¡¡‡∫√π (membrane separation-filtration) À√◊Õ°“√∫”∫—¥∑“ß “√‡§¡’

(chemical treatment) ≈â«π‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’ „™â√–¬–‡«≈“ —Èπ ·≈–‡À¡“– ¡„π°√≥’∑’Ë “√¡≈æ‘…

¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß ·µà‡∑§π‘§¥—ß°≈à“«¡—°®–¡’§à“„™â®à“¬ Ÿß∑—Èß„π‡√◊ËÕß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å √«¡∑—Èß§à“„™â

®à“¬„π°“√¥Ÿ·≈√—°…“√–∫∫ ¥—ßπ—Èππ—°«‘∑¬“»“ µ√å®÷ß¡’·π«§«“¡§‘¥∑’Ë®–π”æ◊™ ’‡¢’¬«¡“„™â∫”∫—¥ “√¡≈æ‘…

(Phytoremediation) ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  ÷́Ëß«‘∏’π’È®– “¡“√∂∫”∫—¥‰¥â∑—Èß “√¡≈æ‘…ª√–‡¿∑ “√Õ‘π∑√’¬å

·≈– “√Õπ‘π∑√’¬å ¡’µâπ∑ÿπµË” ·≈–ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

º—°µ∫™«“ À√◊Õ water hyacinth ¡’™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å«à“  Eichhornia crassipes (Mart.) Solms ®—¥

Õ¬Ÿà„π«ß»å Pontederiaceae º—°µ∫™«“‡ªìπæ◊™∑’Ë¡’°“√»÷°…“«‘®—¬°—π¡“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß∑—Èß„πª√–‡∑» ·≈–µà“ß

ª√–‡∑»„π‡√◊ËÕß§«“¡ “¡“√∂„π°“√∫”∫—¥ “√¡≈æ‘…∑’Ëªπ‡ªóôÕπ„π·À≈àßπÈ” „π°√≥’¢Õß “√¡≈æ‘…Õ‘π∑√’¬å æ∫

«à“º—°µ∫™«“ “¡“√∂∫”∫—¥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ·≈–∏“µÿÕ“À“√ ‡™àπ ‰π‚µ√‡®π ·≈–øÕ øÕ√—  √«¡∑—Èß “√¶à“·¡≈ß

∫“ß™π‘¥¥â«¬  à«π “√Õπ‘π∑√’¬åæ∫«à“ º—°µ∫™«“ “¡“√∂ – ¡·§¥‡¡’¬¡ ‚§√‡¡’¬¡ ∑Õß·¥ß ª√Õ∑ µ–°—Ë«

√Õß»“ µ√“®“√¬å ¥√.π—¬π—π∑πå Õ√‘¬°“ππ∑å

¿“§«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬
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´’‡´’¬¡  µ√Õπ‡∑’¬¡ ·≈–¬Ÿ‡√‡π’¬¡‰¥â„πª√‘¡“≥ Ÿß ∑—Èßπ’È°≈‰°„π°“√∫”∫—¥ “√¡≈æ‘…·µà≈–ª√–‡¿∑∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

¿“¬„πµâπº—°µ∫™«“πà“®–¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π

º—°µ∫™«“‡ªìπæ◊™πÈ”≈â¡≈ÿ°Õ“¬ÿÀ≈“¬ƒ¥Ÿ ¡’∂‘Ëπ°”‡π‘¥„π·∂∫≈ÿà¡πÈ”·Õ¡–´Õπ ª√–‡∑»∫√“´‘≈

º—°µ∫™«“∂Ÿ°π”‡¢â“¡“„πª√–‡∑»‰∑¬„πªï æ.». 2444  ¡—¬√—™°“≈∑’Ë 5 ‚¥¬π”‡¢â“¡“®“°‡°“–™«“„π¢≥–

‡ ¥Á®ª√–æ“ ª√–‡∑»Õ‘π‚¥π’‡´’¬ ‡√‘Ë¡·√°‰¥âª≈Ÿ°‰«âÀπâ“ π“¡«—ß √–ª∑ÿ¡ µàÕ¡“º—°µ∫™«“‡®√‘≠‡µ‘∫‚µÕ¬à“ß

√«¥‡√Á«·≈–·æ√àæ—π∏ÿå®π‡µÁ¡«—ß √–ª∑ÿ¡ ®÷ßµâÕßπ”‰ªª≈àÕ¬∑‘Èß‰«â∑’Ë§≈Õß “¡‡ πÀ≈—ß«—ß æ√âÕ¡°—∫§≈ÕßÕ◊Ëπ Ê

‡™àπ §≈Õß‡ª√¡ª√–™“°√ §≈Õßº¥ÿß°√ÿß‡°…¡ ‡ªìπµâπ («‘°‘æ’‡¥’¬, 2560)

„π°√≥’¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ º—°µ∫™«“®—¥‡ªìπæ◊™µà“ß∂‘Ëπ∑’Ë‡¢â“¡“·æ√à√–∫“¥®π°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬

µàÕ√–∫∫π‘‡«»πå ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπæ◊™∑’Ë¡’§«“¡∑πµàÕ ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π™à«ß°«â“ß ®÷ß “¡“√∂·æ√àæ—π∏ÿå‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

‡¡◊ËÕ®”π«πº—°µ∫™«“¡’¡“°‡°‘π‰ª®–‰ª¢—¥¢«“ß°“√‰À≈¢ÕßπÈ”  àßº≈„ÀâÕ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßπÈ”„π·¡à πÈ”

≈”§≈Õß™â“≈ß ·≈–°’¥¢«“ß°“√√–∫“¬πÈ”¢Õßª√–µŸπÈ” πÕ°®“°π—Èπ°“√∑’Ë¡’º—°µ∫™«“‡®√‘≠‡°“–°≈ÿà¡°—πÕ¬à“ß

Àπ“·πàπ ®–∫¥∫—ß· ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ë àÕß≈ß‰ª„ππÈ” ∑”„Àâæ◊™∑’ËÕ¬Ÿà„µâπÈ”∫“ß™π‘¥‰¡à “¡“√∂ —ß‡§√“–Àå· ß‰¥â ·≈–

¬—ß¡’º≈„Àâª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬„π·À≈àßπÈ”≈¥≈ß ∑”„Àâ ¿“æ∑“ß‡§¡’¢ÕßπÈ”‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª ‡°‘¥πÈ”‡πà“‡ ’¬

·≈–∑â“¬ ÿ¥®– àßº≈°√–∑∫∂÷ß§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ß™’«¿“æ¢Õß·À≈àßπÈ”„π∫√‘‡«≥π—Èπ

¿“æ∑’Ë 1 º—°µ∫™«“„π·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘

ª√–«—µ‘¢Õßº—°µ∫™«“
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º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“„∫ÕàÕπ¢Õßº—°µ∫™«“¡’‚ª√µ’π¡“°°«à“„∫·°à  ”À√—∫‚ª√µ’π∑’Ëæ∫„π„∫¢Õßº—°µ∫™«“

‰¥â·°à °≈Ÿµ“¡’π (glutamine) ·Õ æ“√“®’π (asparagine) ·≈–≈‘«´’π (leucine) Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õßº—°

µ∫™«“®–¡’§«“¡º—π·ª√‰ªµ“¡ƒ¥Ÿ°“≈ ª√–‡¿∑¢Õß∂‘Ëπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬ ·≈–§«“¡∂’Ë„π°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«

º—°µ∫™«“¡’ crude protein „πª√‘¡“≥ª“π°≈“ß ¡’  nitrogen free extracts ·≈– total ash „π

ª√‘¡“≥ Ÿß (µ“√“ß∑’Ë 1) ®÷ß®—¥«à“¡’∏“µÿÕ“À“√‡æ’¬ßæÕµàÕ°“√‡ªìπÕ“À“√ —µ«å‚¥¬‡©æ“– —µ«å∑’Ë‡§’È¬«‡Õ◊ÈÕß ‡™àπ

«—« ·≈–·æ– √«¡∑—ÈßÀ¡Ÿ ·≈–‡ªì¥ (Hossain et al., 2015) πÕ°®“°π’Èº—°µ∫™«“ “¡“√∂π”¡“„™â‡ªìπªÿÜ¬™’«¿“æ‰¥â

°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈¢Õß°“√„™âº—°µ∫™«“‡ªìπªÿÜ¬™’«¿“æ∑’Ë¡’µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß¢â“« “≈’ æ∫«à“ „π™ÿ¥

∑¥≈Õß∑’Ëª≈Ÿ°¢â“« “≈’·≈–‡µ‘¡ªÿÜ¬À¡—°®“°º—°µ∫™«“‡ªìπ‡«≈“ 15 «—π Õ—µ√“°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥ §«“¡¬“«¢Õß

√“° §«“¡¬“«¢Õß à«π¬Õ¥ ¡«≈™’«¿“æ ª√‘¡“≥§≈Õ‚√øî≈≈å  ª√‘¡“≥‚ª√µ’π ·≈–πÈ”µ“≈√’¥‘«´å¡’§à“¡“°°«à“

„π™ÿ¥§«∫§ÿ¡Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“º—°µ∫™«“¡’»—°¬¿“æ∑’Ë®–π”¡“„™â‡ªìπªÿÜ¬À¡—°Õ‘π∑√’¬å (Vidya and

Girish, 2014)

µ“√“ß∑’Ë 1 Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õßº—°µ∫™«“

æ“√“¡‘‡µÕ√å Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’ (°√—¡/100 °√—¡ πÈ”Àπ—°·Àâß)

Dry matter 9.3 0.5

Crude protein 10.5 0.5

Crude fiber 26.9 0.6

Nitrogen free extracts 48.7 1.2

Ether extracts 1.5 0.3

Total ash 12.4 0.1

°“√π”º—°µ∫™«“¡“„™â„π°“√∫”∫—¥ “√¡≈æ‘…„ππÈ” ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπæ◊™∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À¡“– ¡À≈“¬ª√–°“√

Õ“∑‘ ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥´÷¡∑—Èß “√¡≈æ‘…Õ‘π∑√’¬å·≈–Õπ‘π∑√’¬å„πª√‘¡“≥ Ÿß ‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â‡√Á«·¡â«à“®–

Õ¬Ÿà„ππÈ”‡ ’¬ ‡ªìπæ◊™∑’Ë¡’√“°¬“« ·≈–‚§√ß √â“ß¢Õß√“°¡’§«“¡‡À¡“– ¡µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å

·∫∫„™âÕÕ°´‘‡®π ´÷Ëß®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’ËÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥√“°¢Õßº—°µ∫™«“®–¡’∫∑∫“∑„π°“√‡ª≈’Ë¬πÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ √«¡∑—Èß

∏“µÿÕ“À“√µà“ßÊ∑’Ëªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà„ππÈ”‡ ’¬„Àâ°≈“¬‡ªìπ “√ª√–°Õ∫Õπ‘π∑√’¬å„π√Ÿª∑’Ëæ◊™ “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥â

πÕ°®“°π’Èº—°µ∫™«“¬—ß‡ªìπæ◊™∑’Ë¡’§«“¡∑πµàÕ ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π™à«ß°«â“ß (µ“√“ß∑’Ë 2)

∑’Ë¡“ : ¥—¥·ª≈ß®“° Hossain et al (2015)

Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õßº—°µ∫™«“

º—°µ∫™«“°—∫°“√∫”∫—¥ “√¡≈æ‘…„ππÈ”
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°“√»÷°…“§«“¡ “¡“√∂„π°“√°”®—¥§≈Õ√å‰æ√‘øÕ  (chlorpyrifos) ¢Õßº—°µ∫™«“¢Õß Anudechakul

·≈–§≥– (2015) ‚¥¬∑¥≈Õßª≈Ÿ°º—°µ∫™«“„π “√≈–≈“¬§≈Õ√å‰æ√‘øÕ ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ‡√‘Ë¡µâπ‡∑à“°—∫ 0.1, 0.5

·≈– 1.0 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ‡ªìπ‡«≈“ 10 «—π æ∫«à“ º—°µ∫™«“®– – ¡§≈Õ√å‰æ√‘øÕ ‰«â∑’Ë√“°¡“°∑’Ë ÿ¥„π«—π∑’Ë 3

¢Õß°“√∑¥≈Õß µàÕ¡“§◊Õ∑’Ë≈”µâπ„π«—π∑’Ë 6 ·≈–∑’Ë„∫„π«—π∑’Ë 8 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“¡’°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß§≈Õ√å‰æ√‘øÕ 

®“° à«π√“°‰ª Ÿà≈”µâπ ·≈–„∫  à«π§«“¡ “¡“√∂„π°“√°”®—¥§≈Õ√å‰æ√‘øÕ ¢Õßº—°µ∫™«“∑’Ëª≈Ÿ°„π “√≈–≈“¬

§≈Õ√å‰æ√‘øÕ ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ‡√‘Ë¡µâπ‡∑à“°—∫ 0.1 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ‡°◊Õ∫®–‡ªìπ 100%  ¿“¬„π‡«≈“‡æ’¬ß 4

«—π  à«π§«“¡ “¡“√∂„π°“√°”®—¥§≈Õ√å‰æ√‘øÕ ¢Õßº—°µ∫™«“ ∑’Ëª≈Ÿ°„π “√≈–≈“¬§≈Õ√å‰æ√‘øÕ ∑’Ë¡’§«“¡

‡¢â¡¢âπ‡√‘Ë¡µâπ‡∑à“°—∫ 0.5 ·≈– 1.0 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ¡’§à“‡∑à“°—∫ 91% ·≈– 82% µ“¡≈”¥—∫ πÕ°®“°π—Èπ„π

ß“π«‘®—¬π’È¬—ßæ∫«à“Õ—µ√“°“√°”®—¥§≈Õ√å‰æ√‘øÕ ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡π◊ËÕß®“°°“√∑”ß“π√à«¡°—π√–À«à“ß

æ◊™·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å„π‡¢µ√“°æ◊™ ́ ÷Ëß “¡“√∂·¬°‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈–‰¥âµ—Èß™◊ËÕ«à“ Acinetobacter sp. strain WHA

µ“√“ß∑’Ë 2  ¿“æ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßº—°µ∫™«“

æ“√“¡‘‡µÕ√å ™à«ß

Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ (§‘¥®“°πÈ”Àπ—°·Àâß) 0.04-0.08 °‘‚≈°√—¡ πÈ”Àπ—°·Àâß/µ“√“ß‡¡µ√/«—π

Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ (§‘¥®“°æ◊Èπ∑’Ëº‘«) 1.012-1.017 µ“√“ß‡¡µ√/«—π

Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ (§‘¥®“°®”π«πµâπ) 1610 µâπ ®“° 10 µâπ ¿“¬„π 10 ‡¥◊Õπ

§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß¢ÕßπÈ” 6-8

§«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ” πâÕ¬°«à“ 5 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ” 10-40 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

∑’Ë¡“ : Rezania et al. (2015)

¿“æ∑’Ë 2 °“√ colonization ¢Õß‡™◊ÈÕ Acinetobacter sp. strain WHA ∫√‘‡«≥√“°º—°µ∫™«“∑’Ë∂à“¬¿“æ®“°°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈§µ√Õπ∑’Ë°”≈—ß¢¬“¬ 7,500 ‡∑à“

º—°µ∫™«“°—∫°“√°”®—¥ “√¶à“·¡≈ß
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°≈‰°¢Õßæ◊™„π°“√°”®—¥ “√¶à“·¡≈ß ‡√’¬°«à“ °“√¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬æ◊™ (Phytodegradation) ‡ªìπ°√–∫«π

°“√∑’Ëæ◊™¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å‚¥¬Õ“»—¬°≈‰°°“√¥Ÿ¥´÷¡ “√¡≈æ‘…‡¢â“¡“¿“¬„πµâπ ®“°π—Èπ®÷ßª≈àÕ¬‡Õπ‰´¡åÕÕ°

¡“¬àÕ¬ ≈“¬ “√¡≈æ‘… ®π‡ª≈’Ë¬π√Ÿª°≈“¬‡ªìπ “√∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπæ‘…πâÕ¬≈ßÀ√◊Õ‰¡à¡’§«“¡‡ªìπæ‘…  “√∫“ß

™π‘¥Õ“®∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â ‰¡à ¡∫Ÿ√≥å  „π¢≥–∑’Ë “√∫“ß™π‘¥Õ“®∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬®π°√–∑—Ëß‰¥âº≈º≈‘µ ÿ¥∑â“¬‡ªìπ

 “√Õπ‘π∑√’¬å °“√¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬æ◊™ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ 2 ¢—ÈπµÕπ §◊Õ ¢—Èπ·√°æ◊™®–¥Ÿ¥´÷¡ “√¡≈æ‘…Õ‘π∑√’¬å

ºà“π‡¢â“ Ÿà√“° ·≈–¢—Èπ∑’Ë Õß®–‡°‘¥°“√‡º“º≈“≠ “√Õ‘π∑√’¬å„πæ◊™

°“√‡º“º≈“≠ “√Õ‘π∑√’¬å„πæ◊™·∫àß‡ªìπ 3 ¢—ÈπµÕπ ‰¥â·°à (1) °“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª (transformation) ´÷Ëß

 “√∑’Ë‰¥â®“°°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª¡—°®–¡’§«“¡‡ªìπæ‘…πâÕ¬≈ß ·≈–≈–≈“¬πÈ”‰¥â¥’°«à“ “√ª√–°Õ∫¥—Èß‡¥‘¡ (2) °“√√«¡°—π

(conjugation) ‡ªìπ°“√√«¡°—π¢Õß “√¡≈æ‘…Õ‘π∑√’¬å°—∫‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â¥’ ‡™àπ °√¥¡“‚≈π‘° °≈Ÿ‚§  °≈Ÿ

µ“‰∏‚Õπ  ́ ‘ ‡∑Õ’π ·≈–°√¥Õ–¡‘‚π™π‘¥Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“ ‰¥â·°à ‡Õπ‰´¡å malonyl transferase, glucosyl

transferase ·≈– glutathione transferase ∑”„Àâº≈º≈‘µ∑’Ë‰¥â „π¢—ÈπµÕππ’È≈¥§«“¡‡ªìπæ‘…≈ß À√◊Õ‰¡à¡’§«“¡

‡ªìπæ‘…‡≈¬‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ “√ª√–°Õ∫¥—Èß‡¥‘¡ (3) °“√·¬° “√∑’Ë√«¡°—π·≈â«ÕÕ°‡ªìπ —¥ à«π (sequestration)

‡æ◊ËÕ‡°Á∫ – ¡‰«â„π·«§‘«‚Õ≈ (π—¬π—π∑πå Õ√‘¬°“ππ∑å, 2558)

º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ º—°µ∫™«“¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√∫”∫—¥‚≈À–Àπ—°„ππÈ”‡ ’¬®“°Õÿµ “À°√√¡

‡´√“¡‘§‰¥âÀ≈“¬™π‘¥ ´÷Ëßª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∫”∫—¥‡À≈Á°  —ß°– ’ ·§¥‡¡’¬¡ ∑Õß·¥ß ‚§√‡¡’¬¡ ·≈–‚∫√Õπ„π

πÈ”‡ ’¬¡’§à“‡∑à“°—∫ 99%, 98%, 96%, 88%, 83% ·≈– 75% µ“¡≈”¥—∫ πÕ°®“°π—Èπß“π«‘®—¬π’È¬—ßæ∫«à“‚≈À–

Àπ—°®– – ¡„π à«π√“°¡“°°«à“≈”µâπ·≈–„∫∂÷ß 10 ‡∑à“ (Elias et al., 2014)

„π°√≥’¢Õß‚≈À–Àπ—°∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπæ‘… Ÿß ‡™àπ ª√Õ∑ æ∫«à“‡¡◊ËÕ∑¥≈Õßª≈Ÿ°º—°µ∫™«“„π “√≈–≈“¬

∏“µÿÕ“À“√∑’Ë¡’‰ÕÕÕπ¢Õßª√Õ∑ º—°µ∫™«“®– – ¡‰ÕÕÕπ¢Õßª√Õ∑‰«â∑’Ë∫√‘‡«≥√“° „∫ ·≈–≈”µâπ ‡∑à“°—∫ 1.99,

1.74 ·≈– 1.39 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°√—¡πÈ”Àπ—°·Àâß µ“¡≈”¥—∫ (Malar et al., 2015)

°“√»÷°…“§«“¡ “¡“√∂¢Õßº—°µ∫™«“„π°“√∫”∫—¥ —ß°– ’ÕÕ°‰´¥å¢π“¥π“‚π‡¡µ√ ‚¥¬°“√ª≈Ÿ°æ◊™

„π “√≈–≈“¬ —ß°– ’ÕÕ°‰´¥å∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ‡√‘Ë¡µâπ‡∑à“°—∫ 3.5, 5.0 ·≈– 7.5 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ‡ªìπ‡«≈“ 15

«—π æ∫«à“º—°µ∫™«“ “¡“√∂∫”∫—¥ —ß°– ’ÕÕ°‰´¥å¢π“¥π“‚π‡¡µ√‰¥â‡∑à“°—∫ 93%, 91% ·≈– 87% µ“¡≈”¥—∫

πÕ°®“°π—Èπ¬—ßæ∫«à“º—°µ∫™«“∑’Ëª≈Ÿ°„π “√≈–≈“¬ —ß°– ’ÕÕ°‰´¥å∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ‡√‘Ë¡µâπ‡∑à“°—∫ 7.5 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√ ®– – ¡ —ß°– ’‰«â „π√“° ≈”µâπ ·≈–„∫‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 945.83   73.69, 129.11   5.93 ·≈–

61.44   3.13 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡πÈ”Àπ—°·Àâß µ“¡≈”¥—∫  (Bookrue and Ariyakanon, 2017)

º—°µ∫™«“®—¥«à“‡ªìπæ◊™ª√–‡¿∑ hyperaccumulator À¡“¬∂÷ßæ◊™™π‘¥æ‘‡»…∑’Ë “¡“√∂ – ¡‚≈À–

Àπ—°‰¥â„π√–¥—∫∑’Ë Ÿß¡“° ‚¥¬∑’Ë‰¡à· ¥ßÕ“°“√º‘¥ª°µ‘  ”À√—∫°≈‰°°“√¥Ÿ¥‚≈À–Àπ—°¢Õßº—°µ∫™«“ ‡√’¬°«à“

°“√ °—¥‚¥¬æ◊™ (Phytoextraction) °√–∫«π°“√π’È‡√‘Ë¡®“°°“√∑’Ëæ◊™¥Ÿ¥´÷¡ “√¡≈æ‘…ºà“π‡¢â“¡“∑“ß‡´≈≈å√“°

º—°µ∫™«“°—∫°“√∫”∫—¥ “√Õπ‘π∑√’¬å
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„π¢≥–∑’Ë‚≈À–Àπ—°∫“ß à«π®–∂Ÿ°®—∫‰«â∑’Ë∫√‘‡«≥ºπ—ß‡´≈≈å µàÕ¡“‚≈À–Àπ—°®–∂Ÿ°‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‡¢â“¡“„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

æ◊™‡π◊ËÕß®“°§«“¡µàÕ‡π◊ËÕß¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ™—Èπº‘« (epidermis) ·≈–§Õ√å‡∑°´å (cortex) „π√“° ®“°π—Èπ®÷ß‡°‘¥°“√

‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß‚≈À–Àπ—°®“°√“°‰ª¬—ß à«π¬Õ¥ ÷́Ëßπà“®–‡ªìπ°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ‚¥¬°√–∫«π°“√§“¬πÈ” ‡¡◊ËÕ‚≈À–

Àπ—°‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¡“¬—ß‡´≈≈å¢Õß à«π¬Õ¥ æ◊™®–¡’°√–∫«π°“√≈¥§«“¡‡ªìπæ‘…¢Õß‚≈À–Àπ—° ®“°π—Èπ®÷ß‡°Á∫

‚≈À–Àπ—°‰«â„πµ”·Àπàß∑’Ë®–‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ°√–∫«π°“√∑’Ë ”§—≠„π√–¥—∫‡´≈≈å (π—¬π—π∑πå Õ√‘¬°“ππ∑å, 2558)

§«“¡ “¡“√∂¢Õßº—°µ∫™«“„π°“√°”®—¥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ ·≈–∏“µÿÕ“À“√∑’Ëªπ‡ªóôÕπ„ππÈ”‰¥â¡’°“√«‘®—¬°—π

∑—Èß„π√–¥—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ „π‡√◊Õπ∑¥≈Õß ·≈–„πæ◊Èπ∑’Ë®√‘ß º≈°“√«‘®—¬¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀ≈“¬∑à“πæ∫

«à“°“√ª≈Ÿ°º—°µ∫™«“„ππÈ”‡ ’¬®–™à«¬≈¥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ ·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰ÕÕÕπ ·Õ¡‚¡‡π’¬

‰π‡µ√∑ øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–øÕ ‡øµ‰¥â πÕ°®“°π—Èπº—°µ∫™«“¬—ß¡’ à«π∑”„Àâ§à“∫’‚Õ¥’ (Biochemical Oxygen

Demand) ́ ’‚Õ¥’ (Chemical Oxygen Demand) ·≈–¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬∑—ÈßÀ¡¥ (Total Suspended Solids)

„ππÈ”≈¥≈ßÕ’°¥â«¬

°“√»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π‚¥¬„™âº—°µ∫™«“æ∫«à“ ®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥‡¡◊ËÕ‡«≈“

ºà“π‰ª 14 ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬§à“ ’́‚Õ¥’·≈–∫’‚Õ¥’®–≈¥≈ß 79% ·≈– 86% µ“¡≈”¥—∫  à«π°“√°”®—¥‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥

øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ ¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬∑—ÈßÀ¡¥ øÕ ‡øµ ·≈–·Õ¡‚¡‡π’¬¡’§à“‡∑à“°—∫ 76.61%, 44.84%, 73.02%,

38.69% ·≈– 72.48% µ“¡≈”¥—∫ πÕ°®“°π—Èπ¬—ßæ∫«à“ à«π√“°¢Õßº—°µ∫™«“®–∑”Àπâ“∑’Ë¢π àß∏“µÿÕ“À“√ „π

¢≥–∑’Ë à«π¬Õ¥®–∑”Àπâ“∑’Ë – ¡∏“µÿÕ“À“√ ÷́Ëß„π∑’Ëπ’È§◊Õ‰π‚µ√‡®π·≈–øÕ øÕ√—  (Valipour et al., 2015)

°≈‰° ”§—≠∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√∫”∫—¥∏“µÿÕ“À“√¢Õßº—°µ∫™«“§◊Õ °“√°√Õß‚¥¬√“°æ◊™ (Rhizofiltration)

À¡“¬∂÷ß°“√∑’Ë√“°æ◊™¥Ÿ¥À√◊Õ°√Õß “√¡≈æ‘…  „π°√≥’∑’Ë “√¡≈æ‘…Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß “√≈–≈“¬∑’Ëªπ‡ªóôÕπ„ππÈ” ́ ÷Ëß

æ◊™®– – ¡ “√¡≈æ‘…‰«â „π√“°‡∑à“π—Èπ ‡¡◊ËÕ∑”°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«æ◊™À≈—ß®“°∑”°“√∫”∫—¥ “√¡≈æ‘…·≈â« ®÷ß

 “¡“√∂π” à«π∑’ËÕ¬Ÿà‡Àπ◊Õæ◊Èπ¥‘π¢Õßæ◊™‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥â  ”À√—∫ à«π√“°π—Èπ®”‡ªìπ®–µâÕßπ”‰ª∫”∫—¥¥â«¬«‘∏’

Õ◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ‰ª

·¡â«à“º—°µ∫™«“®–®—¥«à“‡ªìπ«—™æ◊™µà“ß∂‘Ëπ∑’Ë √â“ßªí≠À“„π·À≈àßπÈ”¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ·µà°Á‡ªìπæ◊™∑’Ë

 “¡“√∂π”¡“„™âª√–‚¬™πå ‰¥âÀ≈“¬¥â“π ‡™àπ ‡ªìπÕ“À“√ —µ«å ªÿÜ¬À¡—°™’«¿“æ ·≈–∫”∫—¥ “√¡≈æ‘…„ππÈ”

º—°µ∫™«“‰¥â√—∫°“√«‘®—¬¡“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß∂÷ßª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°”®—¥‚≈À–Àπ—°  “√¶à“·¡≈ß ·≈–∏“µÿÕ“À“√

∑’Ëªπ‡ªóôÕπ„ππÈ”‡ ’¬ ´÷Ëß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‚¥¬„™âæ◊™‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫«à“‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¡’§à“„™â®à“¬µË” Õ“»—¬°≈‰°µ“¡

∏√√¡™“µ‘ ·≈–‡ªìπ¡‘µ√µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√∫√‘À“√®—¥°“√ ·≈–§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßº—°

µ∫™«“„π√–∫∫„Àâ‡À¡“– ¡ µ≈Õ¥®π°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”‡ ’¬‡ªìπ√–¬–Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ®–‡ªìπ

ªí®®—¬ ”§—≠∑’Ë∑”„Àâ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‚¥¬„™âº—°µ∫™«“¥”‡π‘π‰ª‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥

∫∑ √ÿª

º—°µ∫™«“°—∫°“√∫”∫—¥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ·≈–∏“µÿÕ“À“√
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