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การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ 

ดินเบาไดอะตอมไมต์ในการบำ�บัดนํ้าเสีย 

เอสบีอาร์จากฟาร์มสุกร

ละมาย จันทะขาว1
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บทคัดย่อ 

	 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของไดอะตอมไมต์ในการบำ�บัด

นํ้าเสียจากฟาร์มสุกรโดยทำ�การตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ้าทิ้งจากฟาร์มสุกรก่อนและหลังผ่าน

ระบบบำ�บัดนํ้าเสียแบบเอสบีอาร์ที่มีการเพ่ิมไดอะตอมไมต์ช่วยในการบำ�บัดนํ้าเสีย การศึกษา

ปริมาณของไดอะตอมไมต์ท่ีเหมาะสมโดยการหาค่าซีโอดีของนํ้าเสียที่มีการเติมไดอะตอมไมต์ 

ในปรมิาณท่ีตา่งกัน ไดแ้ก ่5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 70 และ 80 มลิลกิรมัตอ่ลติร และ 

การหาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการบำ�บัดของระบบบำ�บัดแบบเอสบีอาร์ ทำ�การทดลองหาระยะเวลากัก

เก็บน้ําที ่2, 4, 6 และ 8 วนั จากการศกึษาพบวา่ปรมิาณไดอะตอมไมตท์ีเ่หมาะสมของการบำ�บดัใน

ระบบอยู่ท่ีปริมาณ 35 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงค่าซีโอดีลดลงถึงร้อยละ 73 ท่ีระยะเวลา 8 วัน นอกจากน้ี

ผลการทดลองที่สามารถลดค่าซีโอดี (COD) บีโอดี (BOD) ทีเคเอ็น (TKN)  ปริมาณสารแขวนลอย 

(SS) และปริมาณของแข็งทั้งหมด เฉลี่ยลดลงร้อยละ 80.00, 88.83, 89.23, 24.81 และ 20.18 

ระยะเวลาที่ 2, 4 และ 6 วัน สามารถลดค่าซีโอดี บีโอดี และทีเคเอ็น ได้ ยกเว้นปริมาณของแข็ง 

ที่ไม่ละลาย และปริมาณของแข็งทั้งหมด 

คำ�สำ�คัญ:  คุณภาพนํ้า ไดอะตอมไมต์ และระบบบำ�บัดนํ้าแบบเอสบีอาร์

1. คำ�นำ�

นํ้าเสียจากกิจกรรมการเกษตรไม่ว่าจะเป็นการเพาะปลูก การเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้า หรือการ

ปศุสัตว์ เป็นสาเหตุหนึ่งที่ทำ�ให้คุณภาพนํ้าของแหล่งนํ้าเสื่อมโทรมได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเลี้ยง

สกุร ซึง่ปัจจบัุนมอียูเ่ป็นจำ�นวนมากและกระจายอยูท่ัว่ทกุภาคของประเทศ ประกอบดว้ยฟารม์สกุร

ทัง้ขนาดเลก็ ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ รวมท้ังการเลีย้งตามบา้นแบบด้ังเดิม การเล้ียงสุกรนอกจากจะ

ทำ�ใหเ้กดิน้ําเสยีทีม่คีวามสกปรกสงู ยงัทำ�ใหเ้กิดปญัหากลิน่เหมน็ และแมลงวนัรบกวน ซึง่อาจทำ�ให้

เกิดความเดือดร้อนแก่ชุมชนใกล้เคียงได้ ดังนั้น ฟาร์มสุกรเหล่านี้จำ�เป็นต้องมีการจัดการของเสีย

และน้ําเสยีจากฟารม์สกุรอยา่งเหมาะสม รวมท้ังขณะนีไ้ด้มกีารออกประกาศกระทรวงวทิยาศาสตร์ 

เทคโนโลย ีและส่ิงแวดลอ้ม เรือ่งกำ�หนดมาตรฐานควบคมุการระบายนํา้ทิง้จากแหลง่กำ�เนิดมลพิษ

ประเภทการเลีย้งสกุร เพือ่ควบคมุใหฟ้ารม์สกุรต้องมีการบำ�บดันํา้เสยีใหไ้ด้ตามมาตรฐานทีก่ำ�หนด

ก่อนระบายทิ้งลงสู่แหล่งนํ้าหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม 

ระบบบำ�บัดน้ําเสียแบบระบบตะกอนเร่งเป็นระบบการบำ�บัดทางชีวภาพแบบหนึ่งโดย

ใช้จุลินทรีย์ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ และสารอินทรีย์บางชนิด และให้ประสิทธิภาพในการลด

ความสกปรกในน้ําเสยีไดส้งู จงึเป็นวิธหีน่ึงทีใ่ชก้ารบำ�บดัน้ําเสยีทีดี่ทีส่ดุ แต่ระบบบำ�บดัน้ําเสยีแบบ

ตะกอนเรง่มขีอ้เสยี คอื ตอ้งใชพ้ืน้ทีใ่นการกอ่สร้างคอ่นขา้งมาก น้ําเสียทีอ่อกจากระบบบำ�บดัมกัมี

ปริมาณของแข็งแขวนลอยค่อนข้างสูง เนื่องมาจากถังปฏิกิริยากับถังตะกอนแยกออกจากกัน และ
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มีการไหลของน้ําอย่างต่อเนื่อง  ดังนั้นเพื่อเป็นการแก้ไขข้อเสียจากระบบตะกอนเร่งท่ัวไป ระบบ 

เอสบีอาร์ (Sequencing bath reactor, SBR) จึงเป็นระบบท่ีพัฒนาข้ึนมาจากระบบตะกอนแบบเร่ง 

เพื่อลดข้อเสียที่เกิดขึ้นของระบบตะกอนเร่ง โดยออกแบบเพื่อให้การควบคุมการทำ�งานของระบบ

เอสบีอาร์มีลักษณะการทำ�งานได้ง่าย ถังทำ�ปฏิกิริยาและถังตะกอนเป็นถังใบเดียวกัน ประหยัดค่า

ใช้จ่ายในการก่อสร้าง ใช้พื้นท่ีน้อยในการดำ�เนินการติดต้ัง นอกจากความสามารถในการกำ�จัดค่า

ความสกปรกในน้ําเสียได้เป็นอย่างดี จึงเหมาะสมท่ีจะนำ�ระบบมาเพ่ิมประสิทธิภาพในการบำ�บัดน้ํา

เสยีจากฟารม์สกุร โดยใชไ้ดอะตอมไมตร์ว่มดว้ยในการบำ�บดั เนือ่งดว้ยไดอะตอมไมต ์เปน็ดนิทีเ่กดิ

จากซากไดอะตอมในแหล่งไดอะตอม เป็นดินซุย เบา เนื้อพรุน มีลักษณะคล้ายชอล์ก มีปฏิกิริยา

ทางเคมีเชื่องช้า เป็นตัวนำ�ความร้อนท่ีเลว จึงมีประโยชน์เป็นส่วนผสมในการทำ�กระดาษสาเพื่อ

ให้เน้ือกระดาษแน่นเนียน เป็นฉนวน และเป็นสารท่ีใช้ในการกรองได้ดี เช่น กรองน้ําตาลและสาร 

กรองอ่ืนๆ ดินชนิดน้ีใช้ขัดภาชนะโลหะได้ดี เพราะมีซิลิกาขนาดละเอียดมากอยู่ในเน้ือ นอกจากน้ี 

ยังใช้เป็นตัวดูดซับหรือฉนวนในระเบิดไดนาไมต์ด้วย เป็นหินตะกอนที่มีสารจำ�พวกซิลิกาเป็นองค์

ประกอบ มีลักษณะอ่อนนุ่ม เกิดข้ึนตามธรรมชาติ เป็นผงขนาดเล็ก ละเอียดสีขาว มีขนาดของผง

อยู่ในช่วงน้อยกว่า 1 ไมครอน ไปจนถึงมากกว่า 1 มิลลิเมตร แต่ท่ีพบโดยปกติจะอยู่ในช่วง 10 ถึง  

200 ไมครอน องค์ประกอบทางเคมีคือ สารจำ�พวกซิลิการ้อยละ 80-90 สารจำ�พวกอลูมินาร้อยละ 

2-4 และ สารจำ�พวกเหล็กออกไซด์ร้อยละ 0.5-2  ไดอะตอมไมต์ประกอบด้วยซากดึกดำ�บรรพ์ของ

ไดอะตอม ซ่ึงเป็นจำ�พวกหน่ึงของสาหร่ายเปลือกแข็ง สามารถใช้เป็นเคร่ืองกรอง สารขัดถู ยาฆ่าแมลง 

ใชป้ระโยชนใ์นการแพทยโ์ดยเป็นตัวกระตุน้ใหเ้ลอืดแข็งตัวเรว็เปน็ส่วนปะกอบของระเบดิไดนาไมต์

นอกจากนี้ใช้เป็นฉนวนความร้อน (Zhang et al.,2016) ด้วยคุณสมบัติต่างๆ เหล่านี้งานวิจัยนี้

จึงเลือกที่จะศึกษาประสิทธิภาพของระบบบำ�บัดนํ้าเสียด้วยระบบเอสบีอาร์ร่วมกับไดอะตอมไมต์

ในการบำ�บัดน้ําเสียจากน้ําทิ้งจากฟาร์มสุกร เพื่อพัฒนาประสิทธิภาพการบำ�บัดน้ําเสียด้วยระบบ

เอสบีอาร์โดยใช้ไดอะตอมไมต์ ซึ่งเป็นการช่วยลดปัญหามลพิษทางน้ําและเป็นการจัดการบริหาร

ทรัพยากรนํ้าอย่างยั่งยืน

2. อุปกรณ์และวิธีการ

	 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของปริมาณไดอะตอมไมต์ท่ีระยะเวลาแตกต่างกันในการบำ�บัด 

นํ้าเสียจากฟาร์มสุกรโดยในการศึกษานี้เพื่อหาอายุตะกอนจุลินทรีย์ที่เหมาะสม ในการกำ�จัดสี

ในนํ้าเสียจากฟาร์มสุกร จะทำ�การทดลองในถังปฏิกิริยา 2 ใบ โดยใช้ระยะเวลาในการเก็บกักนํ้า 

(Hydraulic Retention Time : HRT) เท่ากับ 3 วัน ในการระบายนํ้าออกจากระบบเพื่อควบคุม

ค่าระยะเวลากักนํ้า และการระบายตะกอนออก โดยมีขึ้นตอน ดังนี้
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1. ศึกษาประสิทธิภาพของระบบเอสบีอาร์

	 การศึกษาประสิทธิภาพของระบบเอสบีอาร์ท่ีระยะเวลากักเก็บน้ําโดยศึกษาผลของระยะ

เวลากกัเกบ็น้ําทีม่ผีลตอ่การทำ�งานของระบบ 3 วนั โดยใชน้ํ้าเสยีจากฟารม์สกุร ในการศกึษากำ�หนด

ให้ 1 วัฏจักร เท่ากับ 24 ชั่วโมง และวิเคราะห์คุณภาพนํ้าเสียตามพารามิเตอร์ ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 แสดงพารามิเตอร์คุณภาพนํ้าและวิธีการวิเคราะห์

ลำ�ดับที่ พารามิเตอร์คุณภาพนํ้า หน่วย วิธีการ

1 อุณหภูมิ (Temperature: T) องศาเซลเซียส Multi-parameter equipment

2 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) - pH meter 

3 ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand: COD) มิลลิกรัมต่อลิตร Closed Reflux Method

4 บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand: BOD) มิลลิกรัมต่อลิตร Azide Modification

5 ไนโตรเจนในรูป ที เค เอ็น (TKN) มิลลิกรัมต่อลิตร Distillation and Titration

6 สารแขวนลอย (Suspended Solids: SS) มิลลิกรัมต่อลิตร Gravimetric method

7 ปริมาณสารทั้งหมด (Total Solids: TS) มิลลิกรัมต่อลิตร Gravimetric method

2. การศึกษาปริมาณและระยะเวลาที่เหมาะสมของระบบที่มีการเพิ่มไดอะตอมไมต์

	 2.1 การเก็บและเตรียมตัวอย่างไดอะตอมไมต์

พื้นที่ในการเก็บตัวอย่างไดอะตอมไมต์เป็นบริเวณบ้านม่อนแสนศรี ตำ�บลน้ําโจ้ อำ�เภอ

แม่ทะ จังหวัดลำ�ปาง โดยลักษณะพื้นที่เป็นที่ราบสูง บริเวณแหล่งไดอะตอมไมต์น้ีมีการขุดลึกลง

ประมาณ 2 – 4 เมตร เพื่อนำ�ไดอะตอมไมต์ไปใช้ประโยชน์อื่นๆ ด้วย เมื่อได้ตัวอย่างไดอะตอม

ไมต์นำ�มาบดโดยใช้ครกและร่อนด้วยตะแกรงร่อนดินแล้วนำ�ไดอะตอมไมต์มาเผาที่อุณหภูมิ 600 

องศาเซลเซียส เวลา 1 ชั่วโมง การเตรียมตัวอย่างไดอะตอมไมต์  โดยนำ�ตัวอย่างไดอะตอมไมต์มา

บดให้เป็นผง แล้วชั่งปริมาณให้ได้ 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 70 และ 80 กรัม 

ภาพที่ 1 แสดงพื้นที่เก็บตัวอย่างไดอะตอมไมต์
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ภาพที่ 2 แสดงปริมาณของไดอะตอมไมต์ที่สามารถลดค่าซีโอดี

	 2.2 ศึกษาความสามารถในการดูดซับของไดอะตอมไมต์ในรูปของซีโอดี ตวงตัวอย่าง 
นํ้าเสียโดยกระบอกตวง

ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร์จำ�นวน 13 บีกเกอร์ นำ�ตัวอย่างไดอะตอมไมต์ท่ี
เตรียมไว้ท้ัง 13 ความเข้มข้น มาละลายในตัวอย่างน้ําเสียคนด้วยแท่งแก้วคนสารให้ผสมเข้ากันดี  
และเทตัวอย่างน้ําเสียท่ีผสมกับไดอะตอมไมต์ใส่ขวดรูปชมพู่ ปริมาตร 250 มิลลิลิตร นำ�เข้าเคร่ือง
เขย่า 1 ช่ัวโมง ท้ิงให้ตกตะกอน 24 ช่ัวโมง นำ�น้ําตัวอย่างไปวิเคราะห์ค่าซีโอดี และเลือกความเข้มข้น
ของไดอะตอมไมต์ที่บำ�บัดซีโอดีได้ดีที่สุดมา 1 ค่าความเข้มข้น แล้วนำ�ไดอะตอมไมต์ค่าความ 
เข้มข้นดังกล่าวไปเติมในระบบบำ�บัดนํ้าเสียแบบเอสบีอาร์

	 3.3 ศึกษาประสิทธิภาพของระบบเอสบีอาร์ ที่ระยะเวลากักเก็บนํ้าต่างๆ 

ศึกษาผลของระยะเวลากักเก็บนํ้าที่มีผลต่อการทำ�งานของระบบบำ�บัด 4 ค่า ได้แก่ 2, 4, 
6 และ 8 วัน แล้ววิเคราะห์คุณภาพนํ้าเสียตามพารามิเตอร์ตามตารางที่ 1  

4. ผลการทดลอง

	 4.1 ผลการศกึษาความสามารถในการดูดซับของไดอะตอมไมต์ในรปูของซโีอดี (COD) 

	 จากผลการทดลองการหาปริมาณความเข้มข้นของไดอะตอมไมต์ที่เหมาะสมในการบำ�บัด
นํ้าเสียแบบเอสบีอาร์ โดยศึกษาความสามารถในการดูดซับของไดอะตอมไมต์ในรูปของซีโอดี หรือ
ที่สามารถลดค่าซีโอดี ได้ดีที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับค่าของซีโอดี ก่อนการบำ�บัดหรือที่ไม่ได้เติม 
ไดอะตอมไมต์ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 480 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงเกินเกณฑ์มาตรฐานเพ่ือควบคุมการระบาย
นํ้าท้ิงจากฟาร์มสุกร เกณฑ์มาตรฐานสูงสุดประเภท ข ของสำ�นักจัดการคุณภาพนํ้า กรมควบคุม
มลพิษ, (2556) ได้กำ�หนดค่าซีโอดีไว้ไม่เกิน 400 มิลลิกรัมต่อลิตร และหลังการทดลองหาความ
สามารถในการดูดพบว่า ปริมาณของไดอะตอมไมต์ 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 
70 และ 80 กรัมต่อลิตร สามารถลดค่าซีโอดีได้ 2 ค่า ได้แก่ 160 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 128 มิลลิกรัม
ต่อลิตร โดยปริมาณของไดอะตอมไมต์ในช่วง 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 กรัมต่อลิตร สามารถลด
ค่าซีโอดีเฉลี่ยเท่ากับ 160 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณของไดอะตอมไมต์ในช่วง 35, 40, 45, 50, 60, 
70 และ 80 กรมัตอ่ลติร สามารถลดคา่ซโีอดีเฉลีย่เทา่กับ 128 มลิลกิรมัต่อลติร ดังแสดงในภาพท่ี 2
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จากผลการศึกษาพบว่าปริมาณของไดอะตอมไมต์ท่ีเพ่ิมเข้าไปในน้ําเสียสามารถลดค่า 

ซีโอดีได้ซึ่งอาจจะเป็นผลมาจากผลท่ีเกิดข้ึนพร้อมกันในการดูดซับและการตกตะกอนทางเคมีโดย

ไดอะตอมไมต์ การเร่งรัดเคมีเป็นเพราะอะลูมินา (Al
2
O

3
) และ เฟอร์ริกออกไซด์ (Fe

2
O

3
) ซึ่งทั้ง

สองเป็นส่วนประกอบที่สำ�คัญของดินเบา (Xiao-Li Yang et al., 2010) ไดอะตอมไมต์ในปริมาณ

ที่แตกต่างกันในช่วงแรกคือปริมาณที่ 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 กรัมต่อลิตร จะสามารถลดค่า 

ซโีอดไีดเ้มือ่เปรยีบเทยีบกบันํา้เสยีทีไ่ม่มีการเพิม่ไดอะตอมไมตแ์ละปรมิาณไดอะตอมไมตท์ีเ่พิม่ขึน้

จากช่วงแรกเป็นช่วงที่สองคือ 35, 40, 45, 50, 60, 70 และ 80 กรัมต่อลิตร ค่าซีโอดีก็ลดลงจาก

ช่วงแรกและมีค่าซีโอดีที่คงที่ โดยสามารถสรุปได้ว่าปริมาณไดอะตอมไมต์ที่เหมาะสมในการบำ�บัด

นํ้าเสียในระบบเอสบีอาร์อยู่ที่ 35 กรัมต่อลิตร

4.2 ผลการศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมของการบำ�บัดนํ้าเสียด้วยระบบเอสบีอาร์

ผลการศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมของการบำ�บดันํา้เสยีดว้ยระบบเอสบอีาร ์โดยมกีารเตมิ

ไดอะตอมไมตเ์ข้าไปในระบบบำ�บัดทีป่รมิาณ 35 กรมัต่อลติร แลว้ทำ�การทดลองทีร่ะยะเวลาในการ

บำ�บัด ได้แก่ 2, 4, 6 และ 8 วัน ได้ผลการศึกษาดังนี้

	 4.2.1 อุณหภูมิ

ภาพที่ 3 ระยะเวลาการบำ�บัดและอุณหภูมิ

จากภาพที่ 3 จะเห็นว่าอุณหภูมิของนํ้าเสียที่ผ่านระบบบำ�บัดที่มีระยะเวลาการบำ�บัด 2, 

4, 6 และ 8 วนั มคีา่เฉลีย่ลดลงอาจเนือ่งจากชว่งเวลาการทดลองในระบบบำ�บดัเปน็ชว่งฤดฝูนและ

เป็นเวลาที่ฝนตกอากาศเย็นลงจึงส่งผลให้อุณหภูมิลดลงเมื่อเทียบกับอุณหภูมิก่อนการบำ�บัดท่ีมี

การวัดอุณหภูมิของนํ้าเสียจากบ่อรวมนํ้าเสียจากฟาร์มสุกรซ่ึงวันที่เก็บตัวอย่างนํ้าและตรวจวัดค่า

อุณหภูมินั้นไม่มีฝนตก จากผลการทดลองจึงทำ�ให้ทราบว่าระยะเวลาการบำ�บัดนํ้าทั้ง 2, 4, 6 และ 

8 วันไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
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ภาพที่ 4 ระยะเวลาการบำ�บัดและค่าความเป็นกรด-ด่าง

ภาพที่ 5 ระยะเวลาการบำ�บัดและค่าซีโอดี

	 4.2.2 ค่าความเป็นกรด-ด่าง

จากภาพที ่4 คา่ความเปน็กรด-ดา่งของนํา้ท้ังกอ่นผ่านระบบบำ�บดัและหลังจากผ่านระบบ

บำ�บดัทีร่ะยะเวลาการบำ�บดันํา้ที ่2, 4, 6 และ 8 วนั นัน้มคีา่เฉลีย่เทา่เดมิหรอืไมม่กีารเปลีย่นแปลง

เนื่องจากค่าความเป็นกรด-ด่างของนํ้าเสียที่ทำ�การตรวจวัดจากฟาร์มสุกรมีค่าความเป็นกรด-ด่าง

เฉลี่ยเท่ากับ 8 ซึ่งอาจมีการสะสมของสารอินทรีย์ของนํ้าเสียจากฟาร์มสุกร และหลังการบำ�บัดค่า

ความเป็นกรด-ด่างไม่มีการเปล่ียนแปลง ผลการทดลองทำ�ให้ทราบว่าไดอะตอมไมต์ที่เพ่ิมเข้ามา

ในระบบบำ�บัดรวมท้ังท่ีระยะเวลาการบำ�บัดที่แตกต่างกันจึงไม่มีผลต่อค่าความเป็นกรด-ด่าง โดย

ทั่วไปแล้ว สิ่งมีชีวิตในนํ้าหรือจุลินทรีย์ในถังบำ�บัดนั้นจะดำ�รงชีพอยู่ได้ดีในสภาวะที่เป็นกลาง คือ 

ความเป็นกรด-ด่าง อยู่ที่ประมาณ 6-8 (กรมควบคุมลพิษ, 2550) และเมื่อเปรียบเทียบมาตรฐาน

ควบคุมการระบายนํ้าทิ้งจากฟาร์มสุกรตามประกาศกรมควบคุมมลพิษ 2550 แล้วพบว่านํ้าเสีย

ก่อนและหลังผ่านระบบบำ�บัดอยู่ระหว่างเกณฑ์มาตรฐาน ที่กำ�หนดให้เกณฑ์มาตรฐานสูงสุดของ

ค่าความเป็นกรด-ด่างสำ�หรับฟาร์มสุกรประเภท ข อยู่ระหว่าง 5.5-9 

	 4.2.3 ซีโอดี
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ภาพที่ 6 ระยะเวลาการบำ�บัดและค่าบีโอดี

ผลจากการทดลองทำ�ใหท้ราบวา่หลังการบำ�บดัน้ําเสียมคีา่ซีโอดีลดลงและท่ีระยะเวลาการ

บำ�บดัทีแ่ตกตา่งกนัคา่ซโีอดกีจ็ะมคีา่ทีแ่ตกตา่งกนั เมือ่ระยะเวลาการบำ�บดัทีเ่พิม่ขึน้คา่ซโีอดจีะมคีา่

ลดลงตามลำ�ดบั ซึง่ระยะเวลาการบำ�บดัมผีลตอ่คา่ซโีอด ีโดยระยะเวลาการบำ�บดัทีเ่พิม่ขึน้ของการ

ทำ�งานในระบบบำ�บัดและผลจากไดอะตอมไมต์ที่เพิ่มเข้ามาในระบบบำ�บัดทำ�ให้เกิดกระบวนการ

ดูดซับเพิ่มมากข้ึนและการศึกษาความสามารถในการดูดซับของไดอะตอมไมต์ในรูปของซีโอดีใน 

ข้อ 4.1 ก็พบว่าไดอะตอมไมต์ท่ีเพ่ิมเข้ามาในน้ําเสียท่ีปริมาณ 35 กรัมต่อลิตร สามารถลดค่าซีโอดี 

ได้เฉลี่ยเท่ากับ 128 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งมีค่าเท่ากับระยะเวลาการบำ�บัด 4 วัน และที่ระยะเวลา

การบำ�บัดที่ 6 และ 8 วัน ค่าซีโอดีลดลงเฉลี่ย 117 และ 106 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่อเปรียบเทียบ

กับเกณฑ์มาตรฐานนํ้าทิ้งจากฟาร์มสุกร พบว่านํ้าเสียหลังผ่านการบำ�บัดผ่านเกณฑ์มาตรฐานของ

เกณฑ์มาตรฐานเพื่อควบคุมการระบายนํ้าทิ้งจากฟาร์มสุกร เกณฑ์มาตรฐานสูงสุดประเภท ข ตาม

ประกาศกรมควบคุมมลพิษ 2550 ได้กำ�หนดค่าซีโอดีไว้ไม่เกิน 400 มิลลิกรัมต่อลิตร

	 4.2.4 บีโอดี

ผลการทดลองการบำ�บัดนํ้าเสียในระบบบำ�บัดที่ระยะเวลาการบำ�บัดที่แตกต่างกันทำ�ให้

ทราบวา่คา่บีโอดมีคีา่ลดลงตามลำ�ดบัเมือ่เทียบกบันํา้เสยีกอ่นเขา้ระบบ เนือ่งจากระบบบำ�บดันํา้เสยี

แบบเอสบอีารม์ปีระสทิธภิาพในการบำ�บดัสารอนิทรยีใ์นนํา้เสยีและเปน็ผลจากการเพิม่ไดอะตอม-

ไมต์เข้าไปในระบบบำ�บัดเกิดการดูดซับสารอินทรีย์ระบบจึงมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยระยะเวลา

การบำ�บัดจะมีผลต่อค่าบีโอดีท่ีลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานน้ําทิ้งจากฟาร์มสุกร  

พบว่าน้ําเสียหลังผ่านการบำ�บัดผ่านเกณฑ์มาตรฐานของมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากฟาร์ม

สกุร ตามประกาศกรมควบคมุมลพษิ 2550 ไดก้ำ�หนดคา่บโีอดขีองฟารม์สกุรในประเภท ข กำ�หนด

ค่าซีโอดีไว้ไม่เกิน 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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	 4.2.5 ที เค เอ็น

	 จากภาพที่ 7 จะเห็นว่าค่า ที เค เอ็น จะลดลงตามลำ�ดับ โดยก่อนการบำ�บัดมีค่าที่สูงมาก 

และเมื่อนำ�นํ้าเสียผ่านระบบบำ�บัดที่ระยะเวลาการบำ�บัด 2, 4, 6 และ 8 วัน ค่า ที เค เอ็น จึงลด

ลง เน่ืองจากระบบมีประสิทธิภาพในการบำ�บัดสารอินทรีย์ และสารอาหารพวกไนโตรเจนและ

ฟอสฟอรัสท่ีมีอยู่ในนํ้าเสีย และเมื่อเพิ่มไดอะตอมไมต์มีคุณสมบัติทางกายภาพที่ความพรุนสูงจึง

เกิดกระบวนการดูดซับสารอินทรีย์ และสารอาหารพวกไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่มีอยู่ในน้ําเสีย

ทำ�ให้ค่า ที เค เอ็น ลดลง ซึ่งระยะเวลาการบำ�บัดที่มากขึ้นจะลดค่า ที เค เอ็น ได้ดีขึ้นด้วย เมื่อ

เปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานน้ําท้ิงจากฟาร์มสุกร พบว่าน้ําเสียทั้งก่อนและหลังผ่านการบำ�บัด

ผ่านเกณฑ์มาตรฐานของมาตรฐานเพื่อควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากฟาร์มสุกร ตามประกาศกรม

ควบคุมมลพิษ 2550 ได้กำ�หนดค่า ที เค เอ็น ของฟาร์มสุกรประเภท ข กำ�หนดค่าซีโอดีไว้ไม่เกิน 

200 มิลลิกรัมต่อลิตร 

	 4.2.6 สารแขวนลอย

ภาพที่ 7 ระยะเวลาการบำ�บัดและค่า ที เค เอ็น

ภาพที่ 8 ระยะเวลาการบำ�บัดและสารแขวนลอย
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จากภาพที่ 8 ปริมาณสารแขวนลอยในระยะเวลาการบำ�บัด 2 4 และ 6 วัน จะมีค่าสูงกว่า

ก่อนการบำ�บัด เนื่องจากการเพิ่มไดอะตอมไมต์เข้ามาในระบบบำ�บัดทำ�ให้มีปริมาณของแข็งที่ไม่ 

ละลายนํา้เพิม่ข้ึน และระยะเวลาการตกตะกอนอาจนอ้ยจงึมสีว่นของของแขง็แขวนลอยหรอืของแขง็

ทีไ่มล่ะลายนํา้มากขึน้ สว่นปรมิาณของแขง็ทีไ่มล่ะลายนํา้ทีร่ะยะเวลาการบำ�บดัที ่8 วนั ลดลงจาก

ก่อนการบำ�บัด แสดงให้เห็นว่าไดอะตอมไมต์ที่เพิ่มเข้าไปในระบบบำ�บัดเกิดการตกตะกอนได้ดีขึ้น

ทำ�ใหส้ารแขวนลอยมปีรมิาณท่ีลดลง ซ่ึงระยะเวลาการบำ�บดัของระบบบำ�บดัทีม่กีารเพิม่ไดอะตอม

ไมต์เข้ามาในระบบนี้มีผลต่อปริมาณสารแขวนลอยเมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานนํ้าทิ้งจาก

ฟาร์มสุกร พบว่านํ้าเสียท้ังก่อนและหลังผ่านการบำ�บัดผ่านเกณฑ์มาตรฐานของมาตรฐานควบคุม

การระบายน้ําทิ้งจากฟาร์มสุกร ตามประกาศกรมควบคุมมลพิษ 2550 ได้กำ�หนดค่า ปริมาณ

ของแข็งท่ีไม่ละลายนํ้าของฟาร์มสุกรประเภท ข กำ�หนดค่าซีโอดีไว้ไม่เกิน 200 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ยกเว้นที่ระยะเวลาการบำ�บัด 2 และ 4 วันที่มีค่าปริมาณของแข็งที่ไม่ละลายนํ้า เฉลี่ยเท่ากับ 633 

และ 222 มิลลิกรัมต่อลิตร

	 4.2.7 ปริมาณของแข็งทั้งหมด

ภาพที่ 9 ระยะเวลาการบำ�บัดและปริมาณของแข็งทั้งหมด

จากภาพที ่9 แสดงใหเ้หน็วา่ปรมิาณของแขง็ทัง้หมดในระยะเวลาการบำ�บดั 2 วนั จะมคีา่

สงูกวา่กอ่นการบำ�บดั เนือ่งจากการเพิม่ไดอะตอมไมตเ์ขา้มาในระบบบำ�บดัทำ�ใหม้ปีรมิาณของแขง็

เพิ่มขึ้น และระยะเวลาการตกตะกอนอาจน้อย ส่วนปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ระยะเวลาการบำ�บัด

ที่ 4, 6 และ 8 วัน มีค่าลดลงตามลำ�ดับ แสดงให้เห็นว่าไดอะตอมไมต์ที่เพิ่มเข้าไปในระบบบำ�บัด 

ทีม่รีะยะเวลาการบำ�บัดท่ีเพิม่ข้ึนเกิดการตกตะกอนทีน่านขึน้สามารถลดปรมิาณของแขง็ทัง้หมดได้

มากขึ้นตาม จากผลการทดลองทำ�ให้ทราบว่าระยะเวลาการบำ�บัดมีผลต่อปริมาณของแข็งทั้งหมด

คือ ที่ 2 วัน
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5. สรุปผลการวิจัย

	 การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของปริมาณไดอะตอมไมต์ในการบำ�บัดนํ้าเสียจาก

ฟาร์มสุกรกับระยะเวลากักเก็บที่เหมาะสมในการบำ�บัดนํ้าเสียด้วยระบบเอสบีอาร์ โดยนำ�ปริมาณ

ไดอะตอมไมต์ 35 มิลลิกรัมต่อลิตรมาเติมในระบบบำ�บัดแบบเอสบีอาร์ท่ีระยะเวลาการกักเก็บท่ี 2 วัน 

ค่า ซีโอดี บีโอดี และ ที เค เอ็น เฉลี่ยลดลงร้อยละ 51.03, 13.75 และ 78.46 ปริมาณของแข็งที่

ไม่ละลายนํ้า และปริมาณของแข็งทั้งหมด มีค่าเพิ่มขึ้นร้อยละ 78.99 และ 15.89 ที่ระยะเวลาการ

กักเก็บที่ 4 วัน ค่า ซีโอดี บีโอดี ที เค เอ็น และปริมาณของแข็งทั้งหมด เฉลี่ยลดลงร้อยละ 73.33, 

62.5, 86.15 และ 14.22 ส่วนปริมาณของแข็งที่ไม่ละลายนํ้ามีค่าเพิ่มขึ้นร้อยละ 40.1 ที่ระยะเวลา

การกักเก็บท่ี 6 วัน ค่า ซีโอดี บีโอดี ที เค เอ็น และปริมาณของแข็งท้ังหมด เฉล่ียลดลงร้อยละ 77.92, 

71.04, 87.95 และ 15.03 ปรมิาณของแขง็ทีไ่มล่ะลาย มคีา่เฉลีย่เพิม่ขึน้รอ้ยละ 20.36 และทีร่ะยะ

เวลาการกกัเกบ็ที ่8 วนั คา่ ซโีอด ีบีโอด ีที เค เอน็ ปริมาณของแข็งท่ีไมล่ะลาย และปริมาณของแข็ง

ทั้งหมด เฉลี่ยลดลงร้อยละ 80.00, 88.83, 89.23, 24.81 และ 20.18 ซึ่งระยะเวลากักเก็บที่ 8 วัน 

สามารถลดค่าซีโอดี ได้ถึงร้อยละ 80 สอดคล้องกับงานวิจัยของ Zhang Wenqi et al. (2009) ที่

นำ�ไดอะตอมไมต์เข้ามาในระบบบำ�บัดแบบตะกอนเร่งสามารถลดค่าซีโอดี ได้ร้อยละ 80 
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