
Mauve ¥â«¬§«“¡∫—ß‡Õ‘≠®“°°“√æ¬“¬“¡ —ß‡§√“–Àå “√§«‘π‘π

(Quinin) ‡æ◊ËÕ„™â√—°…“‚√§¡“‡≈‡√’¬ ·≈–À≈—ß®“°π—ÈπÕÿµ “À-

°√√¡°“√ —ß‡§√“–Àå ’¬âÕ¡°Á‰¥â‡°‘¥¢÷Èπµ“¡¡“§«∫§Ÿà‰ª°—∫°“√

æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡°“√¬âÕ¡ ’‡√◊ËÕ¬¡“ ‚¥¬‡ªìπ°“√æ—≤π“

ª√—∫ª√ÿß°√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’ ·≈–°“√„™â “√‡§¡’„À¡àÊ ∑’Ë∑”„Àâ

°√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’π—Èπ¡’§ÿ≥¿“æ∑’Ë¥’¢÷Èπ‚¥¬∑’Ë¡’µâπ∑ÿπ∑’ËµË”≈ß ‡æ◊ËÕ

∑”„Àâ “¡“√∂µÕ∫ πÕßºŸâ∫√‘‚¿§‰¥â¥’¢÷Èπ

·µà„π√–¬–À≈—ß¡“π’È °“√ª√—∫ª√ÿß°√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’π—ÈππÕ°®“°

®–æ‘®“√≥“‡√◊ËÕßº≈¢Õß°“√¬âÕ¡ ’∑’Ë¥’¢÷Èπ·≈–µâπ∑ÿπ∑’Ë∂Ÿ°≈ß·≈â«

ª√–‡¥Áπ¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°Á®—¥«à“‡ªìπ ‘Ëß∑’ËºŸâ¬âÕ¡ ’π—Èπ„Àâ§«“¡ ”§—≠

¡“°∑’‡¥’¬« ´÷Ëß°“√æ—≤π“°√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’∑’Ë‡ªìπ¡‘µ√µàÕ ‘Ëß·«¥

≈âÕ¡¡“°¢÷Èππ—Èπ®”‡ªìπµâÕßæ‘®“√≥“∂÷ß°“√æ—≤π“ ’¬âÕ¡ (Dyes)  “√

«‘‚√®πå  “√°“√‚°»≈

°“√¬âÕ¡ ’¥”´—≈‡øÕ√å‚¥¬°√–∫«π°“√¬âÕ¡¡◊Õ ´÷Ëß°“√¬âÕ¡ ’´—≈‡øÕ√åπ—Èπ µâÕß¬âÕ¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß
·≈–µâÕß¡’°“√‡µ‘¡À‘π‡À≈◊Õß (‚´‡¥’¬¡´—≈‰ø¥å) ‡ªìπ “√√’¥‘«´å·≈–¥à“ß‚´‡¥’¬¡§“√å∫Õ‡πµ
‡æ◊ËÕ∑’Ë®–∑”„Àâ ’∑’Ë∂Ÿ°√’¥‘«´å·≈â«≈–≈“¬πÈ”‰¥â¥’·≈–¡’§«“¡§ßµ—«¢≥–¬âÕ¡

“√¬âÕ¡∫π«— ¥ÿ ‘Ëß∑Õ ‡°‘¥¢÷Èπ¡“

µ—Èß·µà¡πÿ…¬å‡√‘Ë¡¡’°“√ «¡„ à‡ ◊ÈÕºâ“

´÷Ëß„π™à«ß¬ÿ§·√°  ’¬âÕ¡∑’Ë„™â‡ªìπ ’

®“°∏√√¡™“µ‘ ‰¡à«à“®–‡ªìπÕ‘π¥‘‚° (Indigo)

®“°µâπ§√“¡ ’¡à«ß (Tyrian purple) ®“°

ÀÕ¬¡‘«‡√Á°´å (Murex)  ’·¥ß (Carminic

acid) ®“°·¡≈ßæ—π∏ÿå Cochineal ‡ªìπµâπ

®π°√–∑—Ëß„πªï §.».1856 ∑à“π‡´Õ√å‡Œπ√’ «‘≈

‡≈’¬¡ ‡æÕ√å°‘π (Sir William Henry Perkin)

°Á‰¥â§âπæ∫ ’¬âÕ¡ ’¡à«ß —ß‡§√“–Àåµ—«·√°∑’Ë™◊ËÕ

∫∑π”

°

°“√¬âÕ¡ ’¥”´—≈‡øÕ√å‚¥¬°√–∫«π°“√¬âÕ¡¡◊Õ ´÷Ëß°“√¬âÕ¡ ’´—≈‡øÕ√åπ—Èπ µâÕß¬âÕ¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß
·≈–µâÕß¡’°“√‡µ‘¡À‘π‡À≈◊Õß (‚´‡¥’¬¡´—≈‰ø¥å) ‡ªìπ “√√’¥‘«´å·≈–¥à“ß‚´‡¥’¬¡§“√å∫Õ‡πµ
‡æ◊ËÕ∑’Ë®–∑”„Àâ ’∑’Ë∂Ÿ°√’¥‘«´å·≈â«≈–≈“¬πÈ”‰¥â¥’·≈–¡’§«“¡§ßµ—«¢≥–¬âÕ¡
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™à«¬„π°“√¬âÕ¡ ’ (Textile auxiliaries) ·≈–‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë„™â „π°“√

¬âÕ¡ ’ (Dyeing machine) ÷́Ëß‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë§àÕπ¢â“ß¬“°æÕ ¡§«√

‡π◊ËÕß®“°«à“¡’¢âÕ®”°—¥∑“ß¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µà“ßÊ ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ≈Õ¥‡«≈“

∑—Èßπ’È „πªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’¡“µ√∞“π∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µà“ßÊ ÕÕ°¡“‡æ◊ËÕ√Õß

√—∫°√–∫«π°“√∑’Ë‡ªìπ¡‘µ√µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ªØ‘∫—µ‘

Õ“∑‘ ¡“µ√∞“π Oeko-tex 100 ÷́Ëß‡ªìπ¡“µ√∞“π∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë

§”π÷ß∂÷ß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µàÕºŸâ „™âß“π·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π‡ªìπ

æ◊Èπ∞“π„πªí®®ÿ∫—π ·≈–πÕ°®“°π’È °Á‰¥â¡’¡“µ√∞“πÕ◊ËπÊ ∑’ËÕÕ°µ“¡

¡“‡æ◊ËÕ„ÀâµÕ∫ πÕß·°àºŸâ∫√‘‚¿§ ·≈–‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑“ß°“√§â“∑’Ë„™â

∫—ß§—∫ºŸâº≈‘µ∑“ß¥â“π ‘Ëß∑Õ„Àâ§«∫§ÿ¡°“√„™âß“π ’¬âÕ¡ “√‡§¡’ §ÿ≥¿“æ

πÈ”‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬ÕÕ°¡“ √«¡‰ª∂÷ß°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë‡ªìπ¡‘µ√µàÕ ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡¥â«¬ ‰¡à«à“®–‡ªìπ°ØÀ¡“¬ REACH ¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª À√◊Õ

¡“µ√∞“π¢Õß∑“ßºŸâº≈‘µ‡Õ°™πµà“ßÊ ∑’ËÕÕ°¡“‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕß§«“¡

‡ªìπ¡‘µ√µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–¬°√–¥—∫ ‘π§â“¢Õßµππ—Ëπ‡Õß

°√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’ ‘Ëß∑Õπ—Èπ®–¡’¢—ÈπµÕπ·≈–

°√–∫«π°“√À≈“°À≈“¬∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫™π‘¥

¢Õß‡ âπ„¬ √«¡‰ª∂÷ß§«“¡§ß∑πµà“ßÊµ“¡∑’Ë

≈Ÿ°§â“µâÕß°“√‰¥â ∫∑§«“¡π’È®÷ß¢Õ°≈à“«∂÷ß

°√–∫«π°“√∑“ß°“√¬âÕ¡ ’√«¡‰ª∂÷ß  “√‡§¡’

·≈– ’¬âÕ¡∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈¿“«–∑’Ë‡°‘¥®“°·µà

≈–°√–∫«π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1. ¢—ÈπµÕπ°àÕπ°“√¬âÕ¡ ‘Ëß∑Õ

   (Pretreatment)

‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë ”§—≠ ”À√—∫°“√‡µ√’¬¡

«— ¥ÿ ‘Ëß∑Õ„Àâæ√âÕ¡µàÕ°“√¬âÕ¡ ´÷Ëß°√–∫«π

°“√„π°“√‡µ√’¬¡«— ¥ÿ ‘Ëß∑Õπ’È‡ªìπ°√–∫«π

°“√∑’Ë„™â “√‡§¡’‡æ◊ËÕ∑”§«“¡ –Õ“¥«— ¥ÿ ‘Ëß∑Õ

À≈“¬™π‘¥ ‚¥¬∑’Ë‡ âπ„¬∑’Ë∑”§«“¡ –Õ“¥¬“°

‡ ◊ÈÕºâ“À≈—ß®“°°“√¬âÕ¡¥â«¬ ’´—≈‡øÕ√å·≈â«π”¡“º÷Ëß≈¡‡æ◊ËÕÕÕ°´‘‰¥´å°—∫ÕÕ°´‘‡®π„πÕ“°“» ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–∑”„Àâ ’¬âÕ¡π—Èπ
°≈—∫§◊πÕ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ë ‰¡à≈–≈“¬πÈ”·≈–¡’§«“¡§ß∑πµàÕ°“√´—°∑’Ë¥’°àÕπ∑’Ë®– àß§◊πª√–™“™ππ”‰ª´—°·≈– «¡„ àµàÕ
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·≈–µâÕß„™â “√‡§¡’„π°“√‡µ√’¬¡«— ¥ÿ ‘Ëß∑Õ ¡“°

∑’Ë ÿ¥ ∑’Ëπ‘¬¡„™âß“π„πª√–‡∑»‰∑¬°Á§◊Õ ‡ âπ„¬ΩÑ“¬

(Cotton fiber) ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ‡ âπ„¬∑“ß ‘Ëß

∑Õ®“°∏√√¡™“µ‘∑’Ë¡’ ‘Ëß‡®◊Õªπ§àÕπ¢â“ß Ÿß  ‚¥¬

µ—«Õ¬à“ß¢Õß°√–∫«π°“√∑’Ë„™â‡µ√’¬¡‡ âπ„¬ΩÑ“¬

π—Èπ “¡“√∂∑’Ë®–·∫àßÕÕ°µ“¡¢—ÈπµÕπ‰¥â¥—ßπ’È

1) °√–∫«π°“√≈Õ°·ªÑß (Desizing) ‡ªìπ°“√

°”®—¥ “√·ªÑß®“°°√–∫«π°“√≈ß·ªÑß∫π‡ âπ

¥â“¬¬◊π°àÕπ∑Õ „π°√–∫«π°“√π’È¡’°“√„™âß“π

 “√∑’Ë “¡“√∂¬àÕ¬ ≈“¬·ªÑß‰¥â ´÷Ëß„πÕ¥’µ¡’

°“√„™âß“π “√ÕÕ°´‘‰¥ ǻÕ¬à“ß‚´‡¥’¬¡‡ªÕ√å

´—≈‡øµ (Na
2
S

2
O

8
) ·µà¥â«¬§«“¡«à“ “√®”æ«°

‡°≈◊Õ‡ªÕ√ǻ —≈‡øµπ—Èπ “¡“√∂∑”≈“¬‡ âπ„¬ ΩÑ“¬

·≈–·ªÑß∑’Ë≈ß‰ª‰¥âæ√âÕ¡Ê °—π ·≈–‡ªìπæ‘…µàÕ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¥â«¬ „πªí®®ÿ∫—π®÷ß¡’°“√„™âß“π “√

„π°≈ÿà¡¢Õß‡Õπ‰´¡åÕ–‰¡‡≈ ∑¥·∑π ‡π◊ËÕß®“°

«à“¡’§«“¡®”‡æ“–‡®“–®ß Ÿß ‰¡à∑”≈“¬‡ âπ„¬

·≈–‡ªìπ¡‘µ√µàÕ ¿“æ·«¥≈âÕ¡¥â«¬

2) °√–∫«π°“√°”®—¥ ‘Ëß °ª√° (Scouring)

ª°µ‘·≈â«‡ âπ„¬ΩÑ“¬π—Èπ®–¡’Õß§åª√–°Õ∫¢Õß “√

‡®◊Õªπ ‡™àπ ‰¢¡—π ‡æ§µ‘π (Pectin) À√◊Õ‡Œ¡‘

‡´≈≈Ÿ‚≈  (Hemicellulose) ∑’Ë‰¡à “¡“√∂≈–≈“¬

πÈ”‰¥â ®÷ß®”‡ªìπµâÕß„™â “√‡§¡’µà“ßÊ ‡™àπ πÈ” ∫Ÿà

‚´¥“‰ø (NaOH) „π°“√°”®—¥ “√‡®◊Õªπ‡À≈à“π’È

´÷Ëßª°µ‘·≈â«‚´¥“‰ø‡ªìπ¥à“ß·°à ∑’Ë “¡“√∂∑”„Àâ

‰¢¡—π‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ Saponification °≈“¬‡ªìπ

 “√ ∫ŸàÀ≈ÿ¥≈–≈“¬ÕÕ°‰ª°—∫πÈ” ·≈–¬—ß°”®—¥

 “√æ«°‡æ§µ‘πÀ≈ÿ¥ÕÕ°‰¥â∫“ß à«π „π¢≥–∑’Ë

 “√æ«°πÈ” ∫Ÿà®– “¡“√∂Õ‘¡—≈´‘‰ø¥å (Emulsi-

fied) ‰¢¡—π∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà ·≈–ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ “√∑’Ë

‡°‘¥®“°°“√∑”ªØ‘°√‘¬“Õ◊ËπÊ ¬âÕπ°≈—∫‡¢â“‰ªµ‘¥

∫πºâ“‰¥â ́ ÷ËßÀ≈—ß®“°°√–∫«π°“√π’È ®”‡ªìπµâÕß

∑”„Àâºâ“‡ªìπ°≈“ß¥â«¬°“√≈â“ß¥â«¬°√¥ÕàÕπ ‡™àπ

°√¥Õ“´’µ‘§ (CH
3
COOH) °àÕπ®–∑”¢—ÈπµÕπ

Õ◊ËπÊ µàÕ‰ª

3) °√–∫«π°“√øÕ°¢“« (Bleaching) ‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë„™â

°”®—¥ ’ÕÕ°®“°‡ âπ„¬∏√√¡™“µ‘¥â«¬ “√‡§¡’æ«° “√√’¥‘«´åÀ√◊Õ

 “√ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ ·µà∑’Ëπ‘¬¡„™âß“π„π°“√øÕ°¢“«‡ âπ„¬ΩÑ“¬∑’Ë ÿ¥°Á§◊Õ

‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å (H
2
O

2
) ‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡‡ªìπ¡‘µ√µàÕ ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡∑’Ë ÿ¥ ·≈–‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥ “√æ‘…Õ¬à“ß AOX (Adsorbable

organic halogen) ÷́Ëß‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ„™â “√øÕ°¢“«„π°≈ÿà¡§≈Õ√’π

(Chlorine bleaching agents) ∑—Èßπ’È °“√øÕ°¢“«π—Èπ®”‡ªìπµâÕß

∑”„π ¿“«–¥à“ß ¥—ßπ—Èπ„π∫“ß°√≥’°Á®– “¡“√∂∑”√à«¡„π°√–∫«π

°“√°”®—¥ ‘Ëß °ª√°√«¡‡ªìπ¢—ÈπµÕπ‡¥’¬«‰¥â‡≈¬ À≈—ß®“°∑’Ë∑”°“√

øÕ°¢“«‡ √Á®‡√“®”‡ªìπµâÕß≈â“ß‡Õ“‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å à«π

‡°‘π∑’ËÀ≈ß‡À≈◊ÕÕÕ°¥â«¬ “√√’¥‘«´åÕàÕπÊ ‡™àπ ‚´‡¥’¬¡‰∏‚Õ —́≈‡øµ

(Na
2
S

2
O

3
) À√◊ÕÕ“®®–„™â “√„π°≈ÿà¡‡Õπ‰´¡å§–µ–‡≈  (Catalase)

∑¥·∑π ÷́Ëß°“√„™â‡Õπ‰´¡å§–µ–‡≈ π—Èπ¡’º≈¥’°«à“∑—Èß„π‡™‘ß¢Õß ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õßºâ“°àÕπ¬âÕ¡∑’Ë¥’°«à“¥â«¬

4) °√–∫«π°“√™ÿ∫¡—π (Mercerization) ‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë

∑”„Àâ‡ âπ„¬ΩÑ“¬π—Èπ‡°‘¥°“√æÕßµ—«„π “√≈–≈“¬‚´¥“‰ø∑’Ë¡’§«“¡

‡¢â¡¢âπ Ÿß°«à“ 15% ¢÷Èπ‰ª ÷́Ëß§«“¡‡¢â¡¢âπ√–¥—∫π’È®–∑”„Àâ‡ âπ„¬

π—Èπ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿªº≈÷°·≈–¡’°“√®—¥‡√’¬ß„À¡à ∑”„Àâ‡ âπ„¬π—Èπ

‡°‘¥°“√æÕßµ—« ¡’º‘«∑’Ë‡√’¬∫‡ß“¡—π ·≈–¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥

´÷¡ ’¬âÕ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¥â«¬

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®“°°√–∫«π°“√‡µ√’¬¡«— ¥ÿ ‘Ëß∑Õ°àÕπ°“√¬âÕ¡π—Èπ

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“¡’°“√„™âª√‘¡“≥ “√‡§¡’§àÕπ¢â“ß Ÿß¡“° ¥—ßπ—Èπ®÷ß§«√

„Àâ§«“¡ ”§—≠„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°¢—ÈπµÕππ’È‡ªìπÕ¬à“ß Ÿß¥â«¬

 à«π‡ âπ„¬™π‘¥Õ◊ËπÊ ∑’Ëπ‘¬¡„™â„π∑“ßÕÿµ “À°√√¡ ‘Ëß∑Õ‰∑¬π—Èπ ¡—°

®–‡ªìπ‡ âπ„¬ —ß‡§√“–Àå∑’Ë§àÕπ¢â“ß®–¡’ ‘Ëß‡®◊ÕªππâÕ¬ ∑”„Àâ°“√

∑”§«“¡ –Õ“¥‡ âπ„¬‡À≈à“π’È ‰¡à¬ÿàß¬“°‡∑à“°—∫°“√ ‡µ√’¬¡‡ âπ„¬ΩÑ“¬

Õ“®®–¡’·§à°“√∑”§«“¡ –Õ“¥¥â«¬πÈ” ∫Ÿà·≈–‚´¥“‰ø„πª√‘¡“≥

‡≈Á°πâÕ¬°Á “¡“√∂∑”„Àâ ‰¥â§«“¡ –Õ“¥„π√–¥—∫∑’Ëπà“æÕ„®·≈â«

2. °√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’ ‘Ëß∑Õ

‡π◊ËÕß®“°‡ âπ„¬ ‘Ëß∑Õ∑’Ë„™âß“π„πª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ¡’À≈“°À≈“¬ª√–

‡¿∑¡“° ‡ âπ„¬·µà≈–™π‘¥π—Èπ°Á¡’ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–∑“ß‡§¡’∑’Ë

·µ°µà“ß°—π‰ª ®÷ß∑”„Àâ ’¬âÕ¡∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√¬âÕ¡‡ âπ„¬·µà

≈–™π‘¥π—Èπ°Á·µ°µà“ß°—π‰ªµ“¡™π‘¥¢Õß‡ âπ„¬∑’Ë„™â‡ªìπ«— ¥ÿ ‘Ëß∑Õ ¥—ß

µ“√“ß∑’Ë 1 ́ ÷Ëß· ¥ß∂÷ß™π‘¥¢Õß ’¬âÕ¡∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫‡ âπ„¬·µà≈–™π‘¥
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´÷Ëß ’¬âÕ¡·µà≈–™π‘¥π—Èπ°Á®–¡’ “√‡§¡’Õ◊ËπÊ ™à«¬„π°“√¬âÕ¡·µ°µà“ß

°—π‰ªµ“¡™π‘¥¢Õß ’¬âÕ¡·≈–‡ âπ„¬¥—ßπ’È

1)  ’·Õ ‘́¥ (Acid dyes) ‡ªìπ ’∑’Ë‡ªìπ‡°≈◊Õ¢Õß°√¥ ‡¡◊ËÕ≈–≈“¬πÈ”

®–¡’ª√–®ÿ‡ªìπ≈∫ π‘¬¡„™â¬âÕ¡∫π‡ âπ„¬‰π≈Õπ·≈–¢π —µ«å ´÷Ëß “√

‡§¡’ ”§—≠„π°“√¬âÕ¡°Á§◊Õ °√¥µà“ßÊ ‡™àπ °√¥Õ“ ’́µ‘§ °√¥øÕ√å¡‘°

°√¥´—≈øŸ√‘° ́ ÷Ëß°“√‡µ‘¡°√¥π—Èπ®–∑”„Àâ‡ âπ„¬‡°‘¥ª√–®ÿ‡ªìπ∫«°·≈–

 “¡“√∂‡°‘¥æ—π∏–∑“ß‰øøÑ“°—∫ª√–®ÿ≈∫¢Õß ’¬âÕ¡‰¥â πÕ°®“°π—Èπ°Á

¡’°“√„™â “√≈–≈“¬∫—ø‡øÕ√å‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß „π°“√

¬âÕ¡„Àâ§ß∑’Ëµ≈Õ¥°√–∫«π°“√¬âÕ¡ √«¡‰ª∂÷ß°“√‡µ‘¡ “√≈¥·√ßµ÷ß

º‘«∫“ßµ—«‡æ◊ËÕ∑’Ë®–∑”„Àâ‡ âπ„¬π—Èπ “¡“√∂¥Ÿ¥µ‘¥ ’‰¥â ¡Ë”‡ ¡Õ¢÷Èπ

2)  ’‡∫ ‘§ (Basic dyes) ‡ªìπ ’∑’Ë‡ªìπ‡°≈◊Õ¢Õß‡∫  ·≈–‡¡◊ËÕ≈–≈“¬

πÈ”π—Èπ®–¡’ª√–®ÿ‡ªìπ∫«° π‘¬¡„™â¬âÕ¡‡ âπ„¬∑’Ë¡’ª√–®ÿ≈∫ ‡™àπ ‡ âπ„¬

Õ–§√‘≈‘§  “√‡§¡’∑’Ë ”§—≠„π°“√¬âÕ¡π—Èπ °Á§◊Õ°√¥ÕàÕπÊ ‡™àπ °√¥

Õ“ ’́µ‘§ ∑’Ë “¡“√∂∑”„Àâ ’π—Èπ “¡“√∂· ¥ßª√–®ÿ∫«°‰¥â¥’ √«¡‰ª∂÷ß

°“√„™â “√√’∑“√å¥‡¥Õ√å (Retarder) ∑’Ë„™âÀπà«ß°“√µ‘¥ ’„π°√–∫«π°“√

¬âÕ¡ ’ ∑”„Àâ‡ âπ„¬ “¡“√∂¥Ÿ¥µ‘¥ ’‰¥â ¡Ë”‡ ¡ÕÕ’°¥â«¬

3)  ’‰¥‡√°µå (Direct dyes) ‡ªìπ ’∑’Ë “¡“√∂µ‘¥∫π‡ âπ„¬ΩÑ“¬

·≈–‡ âπ„¬‡´≈≈Ÿ‚≈ Õ◊ËπÊ ‰¥â‚¥¬µ√ß ·≈–¡’·√ß¬÷¥‡Àπ’Ë¬« °—∫‡ âπ„¬

¥â«¬æ—π∏–‰Œ‚¥√‡®π °“√¬âÕ¡ ’°≈ÿà¡π’È®”‡ªìπµâÕß‡µ‘¡‡°≈◊Õ‡æ◊ËÕ≈¥

·√ßº≈—°¢Õß ’¬âÕ¡·≈–‡ âπ„¬‡π◊ËÕß®“°«à“∑—Èß‡ âπ„¬·≈– ’¬âÕ¡µà“ß°Á

¡’ª√–®ÿ≈∫∑—Èß§Ÿà ·≈–‡π◊ËÕß®“° ’™π‘¥π’È¬÷¥‡°“–∫π‡ âπ„¬¥â«¬æ—π∏–

‰Œ‚¥√‡®π‡∑à“π—Èπ ∑”„Àâ ’µ°ßà“¬‡¡◊ËÕ∂Ÿ°´—°≈â“ß ®÷ßµâÕß„™â “√ºπ÷° ’

∑’Ë¡’ª√–®ÿ∫«° (Cationic fixing agents) √à«¡¥â«¬ ‡æ◊ËÕ®—∫°—∫‚¡‡≈°ÿ≈

¢Õß ’¬âÕ¡„Àâ‡°‘¥‡ªìπ “√‡™‘ß´âÕπ·≈–≈–≈“¬

πÈ”‰¥â¬“°¢÷Èπ ́ ÷Ëß®–∑”„Àâ¡’§«“¡§ß∑πµàÕ°“√

´—°∑’Ë¡“°¢÷Èπ

4)  ’¥‘ ‡æÕ√å  (Disperse dyes) ‡ªìπ ’∑’Ë

≈–≈“¬πÈ”‰¥âπâÕ¬¡“° ®π‡°◊Õ∫®–‰¡à≈–≈“¬

‡≈¬ °“√„™âß“π ’°≈ÿà¡π’È®÷ßµâÕß„™âÕ¬Ÿà„π√Ÿª “√

·¢«π≈Õ¬ (Colloid)  “¡“√∂µ‘¥∫π‡ âπ„¬

 —ß‡§√“–Àå∑’Ë ‰¡à™Õ∫πÈ” (Hydrophobic syn-

thetic fibers) ‰¥â∑ÿ°™π‘¥ ‰¡à«à“®–‡ªìπ‡ âπ„¬

æÕ≈‘‡Õ ‡µÕ√å ‰π≈Õπ À√◊Õ Õ“´’‡µµ ´÷Ëß ’

°≈ÿà¡π’È®”‡ªìπµâÕß„™â “√™à«¬„π°“√°√–®“¬µ—«

(Dispersing agents) ·≈– “√ª√—∫§«“¡ ¡Ë”

‡ ¡Õ¢Õß ’ (Levelling agents) √«¡‰ª∂÷ß

µâÕß„™â°√¥ÕàÕπ„ à≈ß‰ª„π°√–∫«π°“√¬âÕ¡

 ’¥â«¬ ‡æ◊ËÕ√—°…“ ¿“æ¢Õß ’¬âÕ¡‰¡à„Àâ∂Ÿ°∑”

≈“¬∑’ËÕÿ≥¿Ÿ¡‘ Ÿß ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß°“√¬âÕ¡

∫π‡ âπ„¬æÕ≈‘‡Õ ‡µÕ√å∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 130 Õß»“

‡´≈‡ ’́¬ ¥â«¬  ’°≈ÿà¡π’ÈÀ≈—ß®“°°“√¬âÕ¡‡ √Á®

°ÁµâÕß∑”°“√°”®—¥ ’ à«π‡°‘π¥â«¬ “√√’¥‘«´å∑’Ë

·√ß (Reduction clearing) °Á®–∑”„Àâ ‰¥â§«“¡

§ß∑πµàÕ°“√ —́°∑’Ë Ÿß‰¥â

5)  ’√’·Õ§∑’ø (Reactive dyes) ‡ªìπ ’∑’Ë¡’

À¡Ÿà«àÕß‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“ (Reactive group) ∑’Ë

 “¡“√∂∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‡ âπ„¬ΩÑ“¬ ‡ âπ„¬‡´≈

™π‘¥¢Õß ’¬âÕ¡ ™π‘¥¢Õß‡ âπ„¬∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√¬âÕ¡

 ’·Õ ‘́¥ (Acid dyes) ‡ âπ„¬¢π —µ«å ‡ âπ„¬‰π≈Õπ

 ’‡∫ ‘§ (Basic dyes) ‡ âπ„¬Õ–§√‘≈‘§ ‡ âπ„¬ CDP (Cationic dyeable polyester)

 ’‰¥‡√°µå (Direct dyes) ‡ âπ„¬ΩÑ“¬·≈–‡ âπ„¬‡´≈≈Ÿ‚≈ Õ◊ËπÊ

 ’¥‘ ‡æÕ√å  (Disperse dyes) ‡ âπ„¬æÕ≈‘‡Õ ‡µÕ√å ·≈–‡ âπ„¬ —ß‡§√“–ÀåÕ◊ËπÊ

 ’√’·Õ§∑’ø (Reactive dyes) ‡ âπ„¬ΩÑ“¬·≈–‡ âπ„¬‡´≈≈Ÿ‚≈ Õ◊ËπÊ ‡ âπ„¬¢π —µ«å

 ’´—≈‡øÕ√å (Sulphur dyes) ‡ âπ„¬ΩÑ“¬·≈–‡ âπ„¬‡´≈≈Ÿ‚≈ Õ◊ËπÊ

 ’·«µ (Vat dyes) ‡ âπ„¬ΩÑ“¬·≈–‡ âπ„¬‡´≈≈Ÿ‚≈ Õ◊ËπÊ

µ“√“ß∑’Ë 1 ™π‘¥¢Õß ’¬âÕ¡ ·≈–‡ âπ„¬∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√¬âÕ¡
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≈Ÿ‚≈  ·≈–‡ âπ„¬¢π —µ«å ‰¥â °“√¬âÕ¡ ’°≈ÿà¡π’È

®”‡ªìπµâÕß‡µ‘¡‡°≈◊Õ„πª√‘¡“≥ Ÿß¡“°∑’Ë ÿ¥‡¡◊ËÕ

‡∑’¬∫°—∫ ’¬âÕ¡™π‘¥Õ◊Ëπ ´÷Ëß„π°√≥’∑’Ë‡ªìπ ’‡¢â¡

¡“°Ê π—ÈπÕ“®®–µâÕß„™â‡°≈◊Õ ∂÷ß 60-80 °√—¡/

≈‘µ√∑’‡¥’¬« ·≈–πÕ°®“°π—Èπ∂â“ ’√’·Õ§∑’øπ—Èπ

π”¡“„™â¬âÕ¡∫π‡ âπ„¬ΩÑ“¬À√◊Õ‡ âπ„¬‡´≈≈Ÿ‚≈ 

Õ◊ËπÊ °Á®”‡ªìπµâÕß„™â¥à“ßÕ¬à“ß‚´¥“·Õ™ ·≈–

‚´¥“‰ø™à«¬„π°“√‡√àß∑”„Àâ ’‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“°—∫

‡´≈≈Ÿ‚≈ „π‡ âπ„¬Õ’°¥â«¬ ·µà‡¡◊ËÕ∑”°“√¬âÕ¡

‡ √Á®®”‡ªìπµâÕß∑”°“√°”®—¥ ’ à«π‡°‘πÕÕ°¥â«¬

πÈ”®”π«π¡“° ·≈– “√™à«¬≈–≈“¬ ’ à«π‡°‘π

„ÀâÕÕ°¡“®πÀ¡¥¥â«¬‡æ◊ËÕªÑÕß°—π ’µ°  ’¬âÕ¡

ª√–‡¿∑π’È “¡“√∂∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‡ âπ„¬‡°‘¥‡ªìπ

æ—π∏–‚§«“‡≈πµå (Covalent bond) ∑”„Àâ¡’

§«“¡§ß∑πµàÕ°“√´—°∑’Ë Ÿß¡“°

6)  ’´—≈‡øÕ√å (Sulphur dyes) ‡ªìπ ’¬âÕ¡∑’Ë

‰¥â®“°°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“¢Õß°”¡–∂—π°—∫ “√Õ‘π

∑√’¬å ·≈–‡°‘¥‡ªìπ “√∑’Ë¡’ ’·≈–¡’À¡Ÿà∑’Ë “¡“√∂

∂Ÿ°√’¥‘«´å‰¥â ́ ÷Ëßª°µ‘·≈â« ’́ —≈‡øÕ√åπ—Èπ‰¡à “¡“√∂

≈–≈“¬πÈ”‰¥â‡Õß ·µà “¡“√∂∑’Ë®–∂Ÿ°√’¥‘« ǻ¥â«¬

 “√√’¥‘«´å ‡™àπ ‚´‡¥’¬¡ —́≈‰ø¥å„π ¿“«–¥à“ß‰¥â

∑”„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ë≈–≈“¬πÈ” ·≈– “¡“√∂¥Ÿ¥ ÷́¡‡¢â“

‡ âπ„¬ΩÑ“¬·≈–‡ âπ„¬‡´≈≈Ÿ‚≈ Õ◊ËπÊ ‰¥â ‚¥¬‡¡◊ËÕ

¬âÕ¡®π ’‡°‘¥°“√¥Ÿ¥´÷¡‡¢â“‡ âπ„¬·≈â«®–µâÕß∑”

°“√ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ¥â«¬ “√ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ ‡™àπ ‚´‡¥’¬¡

‰¥‚§√‡¡µ„π ¿“«–°√¥ À√◊Õº÷ËßÕ“°“»‡æ◊ËÕ„Àâ

ÕÕ° ‘́‡®ππ—ÈπÕÕ°´‘‰¥ ǻ ’∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª≈–≈“¬πÈ”„Àâ

°≈“¬‡ªìπ√Ÿª∑’Ë ‰¡à≈–≈“¬πÈ”·∫∫‡¥‘¡ ‡π◊ËÕß®“°

«à“ ’°≈ÿà¡π’È ‰¡à≈–≈“¬πÈ” ®÷ß∑”„Àâ ’¡’§«“¡§ß∑π

µàÕ°“√´—° Ÿß ·µà«à“¡’§«“¡§ß∑πµàÕ°“√¢—¥∂ŸµË”

‡π◊ËÕß®“°º≈÷° ’∑’Ë·∑√° ÷́¡„π‚æ√ß¢Õß‡ âπ„¬π—Èπ

∂Ÿ°∑”≈“¬¥â«¬·√ß‡™‘ß°≈‰¥â

7)  ’·«µ (Vat dyes) ‡ªìπ ’¬âÕ¡ —ß‡§√“–Àå∑’Ë¡’

æƒµ‘°√√¡°“√¬âÕ¡ ’§≈â“¬°—∫ ’´—≈‡øÕ√å ·µà·µ°

µà“ß∑’Ë‚§√ß √â“ß∑“ß‡§¡’∑’Ë¡’°®–¡’À¡Ÿà§«‘‚ππ (Qui-

none) ∑’Ë “¡“√∂∂Ÿ°√’¥‘«´å‰¥â„π ¿“«–¥à“ß‡™àπ‡¥’¬«°—π ·µà “√√’¥‘«´å

∑’Ë„™âπ—ÈπµâÕß¡’»—°¬å√’¥—°™—π∑’Ë Ÿß°«à“ ’́ —≈‡øÕ√å ‡™àπ ‚´‡¥’¬¡‰Œ‚¥√´—≈

‰øµå (Sodium hydrosulfite) „π ¿“«–¥à“ß  ’°≈ÿà¡π’Èπ‘¬¡„™â¬âÕ¡

∫π‡ âπ„¬ΩÑ“¬ ·≈–‡ âπ„¬‡´≈≈Ÿ‚≈ Õ◊ËπÊ ∑—Èßπ’È  ’™π‘¥π’È¡’§«“¡§ß∑π

µàÕ°“√ —́°·≈–· ß·¥¥ Ÿß¡“° ·µà¡’§«“¡§ß∑πµàÕ°“√¢—¥∂Ÿ„π

√–¥—∫µË”®π∂÷ßª“π°≈“ß‡∑à“π—Èπ

3. Õ—πµ√“¬¢Õß ’¬âÕ¡·≈– “√‡§¡’∑’Ë™à«¬„π°“√¬âÕ¡ ’µàÕ ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡

®“°°√–∫«π°“√µà“ßÊ ¢â“ßµâπ ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“¡’°“√„™â ’¬âÕ¡ ·≈–

 “√‡§¡’À≈“¬™π‘¥‡æ◊ËÕ„Àâ°√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë Ÿß ÿ¥

 “√‡§¡’µà“ßÊ ·≈– ’¬âÕ¡¡’Õß§åª√–°Õ∫¢Õß “√Õ—πµ√“¬À≈“¬™π‘¥

Õ“∑‘ Õ‘ÕÕπ¢Õß‚≈À–Àπ—°Õ¬à“ß ∑Õß·¥ß π‘°‡°‘≈ ‚§√‡¡’¬¡ ª√Õ∑

·≈–‚§∫Õ≈µå ÷́Ëß‚≈À–Àπ—°‡À≈à“π’È≈â«π‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ∑—Èß

 ‘Èπ ́ ÷Ëß∑’Ë¡“¢ÕßÕ‘ÕÕπ¢Õß‚≈À–Àπ—°∑’Ë‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà„π ’¬âÕ¡π—Èπ ‰¥â·°à

1) ‡®◊Õªπ®“°°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå ’ ‡™àπ ª√Õ∑∑’Ë∂Ÿ°„™â‡ªìπµ—«

‡√àßªØ‘°‘√‘¬“„π¢—ÈπµÕπ°“√ Sulfonation ¢Õß ’„π°≈ÿà¡¢Õß·Õπ∏√“

§«‘‚ππ (Anthraquinone dyes) ·≈–‡À≈◊Õµ°§â“ß‡®◊Õªπ„π ’¬âÕ¡

·≈– 2) ‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß„π‚§√ß √â“ß‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß ’‡Õß ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ ’

¬âÕ¡π—Èπ¡’ ¡∫—µ‘°“√¬âÕ¡·≈–§«“¡§ß∑π Ÿß¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°«à“Õ‘ÕÕπ

¢Õß‚≈À–Àπ—°π—Èπ®–∑”„Àâ¡«≈‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß ’¬âÕ¡ Ÿß¢÷Èπ∑”„Àâ§«“¡

§ß∑πµàÕ°“√ —́°¥’¢÷Èπµ“¡‰ª¥â«¬ √«¡‰ª∂÷ß¬—ß “¡“√∂¥÷ß¥Ÿ¥Õ‘‡≈Á°

°“√π”‡ ◊ÈÕ ’¢“«≈ß¬âÕ¡¥â«¬ ’¥”√’·Õ§∑’ø„π‡§√◊ËÕß¬âÕ¡™π‘¥ Garment piece
dyeing ‚¥¬¢—ÈπµÕππ’È®–‡√‘Ë¡„ à ’¬âÕ¡≈–≈“¬πÈ”≈ß‰ª°àÕπ ´÷Ëßµ—« ’¬—ß‰¡à “¡“√∂®–
µ‘¥∫πºâ“‰¥â®π°√–∑—Ëß‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡°“√¥Ÿ¥´÷¡ ·≈–‡µ‘¡¥à“ß
‚´‡¥’¬¡§“√å∫Õ‡πµ‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“„Àâ ’¬âÕ¡∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ºâ“ΩÑ“¬
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µ√Õπ∑’Ë∂Ÿ°‡√â“‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫· ß∑’Ë¡“°√–∑∫ ∑”„Àâ¡’§«“¡§ß∑πµàÕ· ß·¥¥

 Ÿß¢÷ÈπÕ’°¥â«¬ ∑—Èßπ’È  ’¬âÕ¡·µà≈–™π‘¥®–¡’™π‘¥¢Õß‚≈À–Àπ—°∑’ËÕ¬Ÿà„π

‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰ªµ“¡·µà™π‘¥¢Õß ’ ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 2

πÕ°®“°π’È  ’¬âÕ¡π—Èπ‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬å´÷Ëß “¡“√∂°àÕ„Àâ‡°‘¥§à“ Bio-

chemical oxygen demand (BOD) ‰¥â Ÿß¡“° ÷́Ëß BOD ‡ªìπµ—«

™’È«—¥∂÷ß§«“¡µâÕß°“√„π°“√„™âÕÕ°´‘‡®π¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å „ππÈ”„π°“√

¬àÕ¬ ≈“¬ “√µà“ßÊ §à“ BOD ∑’Ë Ÿß  –∑âÕπ„Àâ‡ÀÁπ«à“®–∑”„Àâ·À≈àß

πÈ”¢“¥ÕÕ° ‘́‡®π‰¥â ∑”„Àâ·À≈àßπÈ”‡πà“‡ ’¬ ·≈–∑”„Àâ ‘Ëß¡’™‘«‘µ≈â¡µ“¬

‚¥¬πÈ”∑‘Èß®“° ’¬âÕ¡∫“ß™π‘¥¡’§à“ BOD ‰¥â Ÿß∂÷ß 100,000 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√ „π¢≥–∑’Ë¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡‰¥â°”Àπ¥

„Àâ¡’§à“‰¡à‡°‘π 20 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ·≈–µ“¡¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π

·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π°”Àπ¥‰«â«à“§«√¡’ BOD πâÕ¬°«à“ 1.5 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

≈‘µ√  ”À√—∫°“√ª√–¡ßÀ√◊ÕÕπÿ√—°…å —µ«åπÈ” À√◊ÕπâÕ¬°«à“ 4 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√  ”À√—∫πÈ”‡æ◊ËÕÕÿµ “À°√√¡ ·≈–µâÕßºà“π°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥

¿“æπÈ”‡ªìπæ‘‡»…À“°„™â „π°“√Õÿª‚¿§∫√‘‚¿§ πÕ°®“°π’Èµ—« ’¬âÕ¡

π—Èπ®– “¡“√∂¥Ÿ¥°≈◊π· ß‰¥â ∑”„Àâæ◊™πÈ”∑’ËµâÕß°“√· ß„π°“√ —ß

‡§√“–Àå· ßπ—Èπ‰¥â√—∫º≈°√–∑∫Õ¬à“ß√ÿπ·√ß®“°°“√¢“¥· ß «à“ß

µ“¡‰ª¥â«¬

 à«π„π°√≥’¢Õß “√™à«¬¬âÕ¡∑“ß ‘Ëß∑ÕÀ≈“°À≈“¬™π‘¥∑’Ë™à«¬‡æ‘Ë¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’π—Èπ °Á àßº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥

≈âÕ¡¥â«¬‡™àπ°—π ¥—ß‡™àπ

1) ‡°≈◊Õ·≈– “√Õ‘‡≈Á°‚µ√‰≈µå∑’Ë‡ªìπ°≈“ßµà“ßÊ ®–∑”„ÀâπÈ”¡’§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß‰ÕÕÕπ„ππÈ” À√◊Õ§«“¡‡§Á¡ Ÿß ´÷Ëß§«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”®–¡’

º≈µàÕ°“√§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥πÈ”¿“¬„π√à“ß°“¬¢Õß —µ«åπÈ” ‚¥¬ “¡“√∂

«—¥‰¥â„π√Ÿª¢Õß ¢Õß·¢Áß≈–≈“¬πÈ”∑—ÈßÀ¡¥ ́ ÷Ëß

µ“¡¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

‰¥â°”Àπ¥„Àâ ¡’§à“‰¡à‡°‘π 3,000 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

≈‘µ√ ·µàª√‘¡“≥‡°≈◊Õ∑’Ë „™â „π°“√¬âÕ¡ºâ“π—Èπ

 à«π¡“°®–¡’§à“ Ÿß∂÷ß 5,000-80,000 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√ ´÷ËßÀ“°∑‘Èß≈ß·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘ °Á

®–‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ„ππÈ”Õ¬à“ß¡“°

∑—Èßπ’È πÈ”„π·¡àπÈ”µà“ßÊ ¡’§à“¢Õß·¢Áß≈–≈“¬

πÈ”∑—ÈßÀ¡¥ √–À«à“ß 10-200 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

2) °√¥ ·≈–¥à“ß ∑’Ë„™â „π°“√¬âÕ¡  àßº≈∑—Èß

∑“ßµ√ß∑“ßÕâÕ¡µàÕ ‘Ëß¡’™‘«µ„ππÈ” ∑—Èß°“√

°—¥°√àÕπ ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª·∫∫¢Õß “√≈–

≈“¬µà“ßÊ „ππÈ” ‚¥¬§à“ pH ∑’Ë‡ªìπ¡“µ√∞“π

πÈ”∑‘Èß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡®–°”Àπ¥„ÀâÕ¬Ÿà„π

™à«ß√–À«à“ß 5.5-9.0 ÷́Ëß‡ªìπ™à«ß∑’Ë‡ªìπ°≈“ß

‰¡à‡ªìπ°√¥À√◊Õ¥à“ß¡“°‡°‘π‰ª °“√ª√—∫ ¿“æ

§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß¢ÕßπÈ”°àÕπ∑‘Èß ‡ªìπ‰ª„π

≈—°…≥–¢Õß°“√ –‡∑‘π¥â«¬ “√µ√ß¢â“¡ ‡™àπ

 –‡∑‘π¥à“ß¥â«¬°√¥ ´÷Ëß àßº≈∑”„Àâ¢Õß·¢Áß

≈–≈“¬πÈ”∑—ÈßÀ¡¥ Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ß¡“°µ“¡‰ª¥â«¬

3)  “√√’¥‘«´å ®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ÕÕ° ‘́‡®π„π

πÈ” ∑”„ÀâÕÕ° ‘́‡®π„ππÈ”≈¥≈ßπ—Èπ¡’§à“≈¥≈ß

®π‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ„ππÈ” ‡™àπ‡¥’¬«

°—∫ ’¬âÕ¡∫“ß™π‘¥∑’Ë¡’ BOD  Ÿß

4)  “√ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ„π°≈ÿà¡§≈Õ√’π ®–°àÕ„Àâ‡°‘¥

AOX (Adsorbable organic halogen) ÷́Ëß

¡’§«“¡‡ªìπæ‘… Ÿß·≈–‰¡à ≈“¬µ—«µ“¡∏√√¡

™“µ‘ ·≈–¬—ß “¡“√∂ – ¡„π™—Èπ ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰¢

¡—π¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ‰¥â¥’Õ’°¥â«¬  à«π “√ÕÕ° ‘́

‰¥ ǻÕ’°µ—«∑’Ëπà“‡ªìπÀà«ßπ—Èπ°Á§◊Õ “√ ª√–°Õ∫

‰¥‚§√‡¡µ (Dichromate salt) ∑’Ë„™â‡ªìπ “√

ÕÕ°´‘‰¥´å ”À√—∫°“√¬âÕ¡ ’´—≈‡øÕ√å∑’Ë¡’ª√–

 ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ·µà°Á¡’‚§√‡¡’¬¡‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫

 àßº≈∑”„Àâª√‘¡“≥‚§√‡¡’¬¡∑’Ë∂Ÿ°ª≈¥ª≈àÕ¬

µ“√“ß∑’Ë 2
™π‘¥¢Õß‚≈À–Àπ—°∑’ËÕ¬Ÿà„π‚§√ß √â“ß¢Õß ’¬âÕ¡™π‘¥µà“ßÊ

™π‘¥¢Õß ’¬âÕ¡ ‚≈À–Àπ—°∑’Ë¡—°Õ¬Ÿà„π‚§√ß √â“ß

 ’‰¥‡√°µå ∑Õß·¥ß

 ’√’·Õ§∑’ø ∑Õß·¥ß ·≈–π‘°‡°‘≈

 ’·«µ ‰¡à¡’‚≈À–Àπ—°

 ’¥‘ ‡æ‘√å  ‰¡à¡’‚≈À–Àπ—°

 ’·Õ´‘¥ ∑Õß·¥ß ‚§√‡¡’¬¡ ·≈–‚§∫Õ≈µå
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„π·À≈àßπÈ”π—Èπ¡’ª√‘¡“≥∑’Ë Ÿß¢÷Èπ¥â«¬

5)  “√≈¥·√ßµ÷ßº‘« ‡ªìπ “√∑’Ë „™â∑”§«“¡

 –Õ“¥‡ âπ„¬„π°√–∫«π°“√°”®—¥ ‘Ëß °ª√°

·≈–‡ªìπ “√™à«¬¬âÕ¡„π‡ âπ„¬‡°◊Õ∫∑ÿ°™π‘¥ ́ ÷Ëß

∫“ß™π‘¥‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ„ππÈ”‰¥âÕ¬à“ß

¡“° ´÷Ëß “√∑’Ë§«√√–«—ß¡“°∑’Ë ÿ¥π—Èπ§◊Õ “√„π

°≈ÿà¡¢Õß APEO (Alkylphenol ethylene

oxides) ‚¥¬„π¬ÿ‚√ª·≈–¡“µ√∞“π  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

 à«π¡“°π—Èπ°Á‰¥â¡’°“√ª√–°“»Àâ“¡ „™â “√°≈ÿà¡

π’È „π°√–∫«π°“√ ‘Ëß∑Õ πÕ°®“°π—Èπ¬—ß¡’ “√„π

°≈ÿà¡¢Õß DSDMAC (Distearyldimethylam-

monium chloride) ÷́Ëß‡ªìπ “√∑’Ë„™âª√—∫§«“¡

πÿà¡¢Õßºâ“ ´÷Ëß°Á¡’∫“ß¡“µ√∞“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥â

ª√–°“»Àâ“¡„™â°—π∫â“ß·≈â« ‚¥¬∑’Ë “√‡À≈à“π’È

√«¡‰ª∂÷ß “√≈¥·√ßµ÷ßº‘«∑’Ë ‰¡à ‰¥âª√–°“»Àâ“¡

„™â∑ÿ°µ—«°Á‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬å ∑’Ë “¡“√∂°àÕ„Àâ‡°‘¥§à“

BOD  Ÿß¡“°

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’ “√™à«¬∑“ß ‘Ëß∑ÕÕ◊ËπÊ ∑’Ë¡’º≈

µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·¡â«à“®–„™â „πª√‘¡“≥∑’Ë ‰¡à¡“°

‡™àπ  “√≈¥§«“¡°√–¥â“ß¢ÕßπÈ”Õ¬à“ß EDTA

(Ethylenediaminetetraaceticacid) ÷́Ëß¡’

ªí≠À“‡√◊ËÕß°“√¬àÕ¬ ≈“¬∑“ß™’«¿“æ∑’ËµË”¡“°

À√◊Õ “√„π°≈ÿà¡¢Õß·§√‘‡ÕÕ√å∑’Ë‡ªìπ “√™à«¬

¬âÕ¡„π‡ âπ„¬æÕ≈‘‡Õ ‡µÕ√å∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫‡ªìπ

 “√Õ–‚√¡“µ‘°∑’Ë¡’°≈‘Ëπ·√ß ‰¡à¬àÕ¬ ≈“¬∑“ß

™’«¿“æ ·≈–À≈“¬™π‘¥‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß ·≈–

¬—ß “¡“√∂ – ¡„π™—Èπ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰¢¡—π¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ

(Bioaccumulation) ‰¥â¥’

4. °“√§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’‡æ◊ËÕ°àÕ„Àâ

‡°‘¥¡≈¿“«–πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

°“√≈¥¡≈¿“«–„ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ºŸâ¬âÕ¡ ’π—Èπ®”‡ªìπ

µâÕß„™â°“√æ‘®“√≥“„π°“√‡≈◊Õ°„™â°√–∫«π°“√

¬âÕ¡ ’ ™π‘¥¢Õß ’¬âÕ¡ ·≈– “√‡§¡’‡æ◊ËÕ∑’Ë∑”„Àâ

πÈ”∑‘Èß®“°°√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’π—Èπ √â“ß¡≈¿“«–

„ÀâµË” ÿ¥‚¥¬¡’À≈—°“√∑—Ë«‰ª ¥—ßπ’È

1) §«√≈¥ª√‘¡“≥πÈ”„™â„Àâ‡À≈◊ÕπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬°“√ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß

®—°√∑’Ë„™â „Àâ„™âª√‘¡“≥πÈ”¬âÕ¡µË” (Low liquor ratio technique)

´÷Ëß‡¡◊ËÕª√‘¡“≥πÈ”πâÕ¬≈ß°Á®–„™â “√‡§¡’µà“ßÊ πâÕ¬≈ß ∑”„Àâ¢Õß

‡ ’¬∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈¿“«–π—Èπ≈¥≈ßµ“¡‰ª¥â«¬

2) ‡≈◊Õ°„™â ’¬âÕ¡∑’Ë “¡“√∂¥Ÿ¥´—∫∫π‡ âπ„¬„Àâ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ÷́Ëßª°µ‘·≈â«

§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥´—∫π—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§à“ —¡æ√√§¿“æ (Affinity)

¢Õß ’¬âÕ¡µ—«π—ÈπÊ ∂â“‡≈◊Õ°„™â ’¬âÕ¡∑’Ë¡’§à“ —¡æ√√§¿“æ ŸßÊ ·≈â«

°Á®–∑”„Àâ ’¬âÕ¡∑’Ë‡À≈◊Õ∑‘Èß®“°°√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’π—ÈππâÕ¬≈ßµ“¡

‰ª¥â«¬

3) ‡≈◊Õ°„™â ’¬âÕ¡∑’Ë “¡“√∂°”®—¥ ’ à«π‡°‘πÕÕ°‰¥âßà“¬ ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–

∑”„Àâ „™âª√‘¡“≥¢ÕßπÈ”„π°“√°”®—¥ ’ à«π‡°‘πÕÕ°‰¥âµË”∑’Ë ÿ¥ πÕ°

®“°π—Èπ¬—ß∑”„Àâª√–À¬—¥æ≈—ßß“π·≈–∑”„Àâºâ“∑’Ë¬âÕ¡π—Èπ¡’§«“¡

§ß∑πµàÕ°“√´—°∑’Ë Ÿß ÿ¥Õ’°¥â«¬

4) §«√¡’°“√»÷°…“°“√„™âß“π “√‡§¡’∑¥·∑π∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπæ‘…

·≈–°àÕ¡≈¿“«–πâÕ¬°«à“ ‡™àπ °“√¬âÕ¡ ’´—≈‡øÕ√å ´÷Ëß·µà‡¥‘¡π—Èπ

®”‡ªìπµâÕß„™â ‚´‡¥’¬¡ —́≈‰ø¥å„π°“√√’¥‘«´å ’„Àâ≈–≈“¬πÈ” °ÁÕ“®®–

¡’°“√¥—¥·ª≈ß„™âπÈ”µ“≈°≈Ÿ‚§ ∑’Ë‡ªìππÈ”µ“≈√’¥‘« ǻ∑¥·∑π ‚¥¬

°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π°√–∫«π°“√¬âÕ¡ À√◊ÕÕ“®®–„™â “√„π°≈ÿà¡¢Õß

‡Õπ‰´¡å∑¥·∑π “√‡§¡’ ‡™àπ °“√„™â‡Õπ‰´¡åÕ–‰¡‡≈ ∑¥·∑π “√

‡§¡’∑’Ë„™â°”®—¥·ªÑß °“√„™â‡Õπ‰´¡å§–µ–‡≈ ∑¥·∑π “√√’¥‘«´å∑’Ë„™â

°”®—¥‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å à«π‡°‘π ‡ªìπµâπ

5) §«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’„Àâ¡’§«“¡·¡àπ¬” Ÿß ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–∑”„Àâ

 “¡“√∂¬âÕ¡§√—Èß‡¥’¬« ”‡√Á®‰¥â ‡æ√“–∂â“°√–∫«π°“√π—Èπ‰¡à·¡àπ¬”

°Á®–∑”„Àâ®”‡ªìπµâÕß¬âÕ¡∑—∫ (Topping) À√◊ÕµâÕß°”®—¥ ’‡°à“ (Strip-

ping) ·≈–¬âÕ¡ È́” (Redyeing) ‡°‘¥º≈‡ ’¬∑—Èß∑“ß‡»√…∞»“ µ√å

·≈–¡≈¿“«–‰¥â ‡π◊ËÕß®“°«à“®”‡ªìπµâÕß„™âπÈ”  ’¬âÕ¡ ·≈– “√‡§¡’

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°°“√¬âÕ¡ª°µ‘‰¥â

°√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’‡ªìπ°√–∫«π°“√ ”§—≠„πÕÿµ “À°√√¡ ‘Ëß∑Õ∑’Ë

 “¡“√∂°àÕ„Àâ¡≈¿“«–µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ √«¡‰ª∂÷ßπÈ”∑‘ÈßÕ¬à“ß¡“°

‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë¡’°“√„™âß“π ’¬âÕ¡ ·≈– “√‡§¡’

Õ¬à“ß¡“°¡“¬ ·≈–À≈“°À≈“¬‰ªµ“¡™π‘¥¢Õß‡ âπ„¬ ¥—ßπ—Èπ °“√

„™â‡≈◊Õ°„™â ’¬âÕ¡·≈– “√‡§¡’∑’Ë„™â „π°√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’ √«¡‰ª∂÷ß

‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë „™â „π°√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’®”‡ªìπµâÕßæ‘®“√≥“∂÷ßº≈

 √ÿª



14 / «“√ “√  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ENVIRONMENTAL JOURNAL

°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¥â«¬ πÕ°®“°π—Èπª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë„™â „π

°√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’®”‡ªìπµâÕß„™â „πª√‘¡“≥∑’ËµË”∑’Ë ÿ¥‚¥¬∑’Ë ‰¡à àßº≈

°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õßºâ“¬âÕ¡ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√°àÕ¡≈¿“«–„ÀâµË”∑’Ë ÿ¥ ́ ÷Ëß

 àßº≈∑”„Àâ°“√√—°…“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë Ÿß ÿ¥

µ“¡‰ª¥â«¬

®“°‡π◊ÈÕÀ“¢â“ßµâπ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ °√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’ ‡ªìπ°√–∫«π°“√

∑’Ë¡’°“√„™â “√‡§¡’∑’Ë¡’Õ—πµ√“¬µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π‡°◊Õ∫∑ÿ°¢—ÈπµÕπ πÈ”

 ’∑’Ë‡À≈◊Õ®“°°“√¬âÕ¡®÷ßª–ªπ‰ª¥â«¬ “√‡§¡’ª√‘¡“≥¡“° ∑—Èßπ’È „π

°√–∫«π°“√¬âÕ¡ ’À≈“¬Ê §√—Èß∑’Ë ‰¡à ‰¥â¬âÕ¡„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

Õ“∑‘ °“√√—∫¬âÕ¡ºâ“¥”®“°√â“πÀ√◊Õ√∂‡¢Áπ√—∫¬âÕ¡ ’°Á‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß∑’Ë

°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈¿“«–°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡π◊ËÕß®“°«à“ ’¬âÕ¡¥”∑’Ëπ‘¬¡„™â

¬âÕ¡„π√â“πÀ√◊Õ√∂‡¢Áπ‡À≈à“π’È‡ªìπ ’´—≈‡øÕ√å∑’Ë¬âÕ¡§àÕπ¢â“ßßà“¬ ·≈–

„™â√–¬–‡«≈“‰¡àπ“ππ—° Õ’°∑—Èß¬—ß “¡“√∂„Àâ§«“¡§ß∑πµàÕ°“√ —́°∑’Ë

 “¡“√∂¬Õ¡√—∫‰¥â

·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√¬âÕ¡ ’´—≈‡øÕ√å„π√–¥—∫™“«∫â“ππ’È°Á‰¡à‰¥â¡’°“√

„™â “√‡§¡’∑’Ëª≈Õ¥¿—¬µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡™àπ  “√√’¥‘«´å∑’Ë™à«¬„π°“√

¬âÕ¡∑’Ëπ‘¬¡„™â°—πÕ¬à“ß‚´‡¥’¬¡´—≈‰ø¥å À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°°—π«à“ À‘π‡À≈◊Õß

À√◊Õ‡°≈◊ÕÀ‘π´÷Ëß‡ªìπ‡°≈◊Õ¢Õß

·°ä´‰Œ‚¥√‡®π ´—≈‰ø¥å À√◊Õ∑’Ë

‡√“√Ÿâ®—°°—π¥’„π™◊ËÕ ·°ä´‰¢à‡πà“∑’Ë

 àß°≈‘Ëπ∑’Ëπà“√—ß‡°’¬® ·≈–‡ªìπ “√

∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡‡ªìπæ‘…∂÷ß√–¥—∫ 3

( Ÿß ÿ¥√–¥—∫ 4) µ“¡¡“µ√∞“π

NFPA (National Fire Protec-

tion Association) ´÷Ëß‡ªìπÕ—π

µ√“¬µàÕ ‘Ëß¡’™‘«‘µ„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·≈–¬—ßÕ“®¡’ “√‡§¡’Õ◊ËπÊ ∑’ËÕ“®

¡’°“√„™â√à«¡‡æ◊ËÕª√—∫ ¿“æ°√¥

¥à“ß À√◊Õ‡æ◊ËÕ™à«¬¬âÕ¡Õ’°¥â«¬ ºŸâ

¬âÕ¡®÷ß§«√µ√–Àπ—°∂÷ßº≈°√–

∑∫∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ °√–∑”¥â«¬§«“¡

√–¡—¥√–«—ß ·≈–‰¡à§«√∑‘ÈßπÈ”‡ ’¬

‡À≈à“π’È≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ” À√◊Õ

·À≈àßπÈ”‚¥¬‰¡à‰¥â√—∫°“√∫”∫—¥

‡ ◊ÈÕ∑’Ë¬âÕ¡ ’¥”√’·Õ§∑’ø‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«π”¡“º÷Ëß„Àâ·Àâß ´÷Ëß®“°√Ÿª®–‡ÀÁπ‰¥â«à“‡ ◊ÈÕ∫“ßµ—«π—Èπ ®–‰¡à‡ªìπ
 ’¥” π‘∑ ‡π◊ËÕß®“° ’√’·Õ§∑’øπ—Èπ‡ªìπ ’¬âÕ¡ºâ“ΩÑ“¬ ·µà‡ ◊ÈÕ∑’Ë¡’°“√µ‘¥ ’Õ¬Ÿà∫â“ßπ—Èπ‡ªìπ‡ ◊ÈÕ∑’Ë‡ªìπ‡ âπ„¬
º ¡‡ âπ„¬æÕ≈‘‡Õ ‡µÕ√å/ΩÑ“¬„πÕ—µ√“ à«πµà“ßÊ°—π ‡π◊ËÕß®“°°“√º ¡‡ âπæÕ≈‘‡Õ ‡µÕ√å≈ß‰ªπ—Èπ
®–∑”„Àâ‡ ◊ÈÕ√’¥ßà“¬·≈–∑π¬—∫¡“°¢÷Èπ ·µàæ∫«à“‡ âπ¥â“¬∑’Ë„™â‡¬Á∫‡ ◊ÈÕ∑—ÈßÀ¡¥‡ªìπ‡ âπ„¬æÕ≈‘‡Õ ‡µÕ√å
∑”„Àâ‡√“‡ÀÁπ‡ âπ¥â“¬¢“«≈Õ¬ÕÕ°¡“®“° ’‡ ◊ÈÕ
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