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≠â“‡π‡ªï¬√åé (Elephant Grass) ¡’™◊ËÕ

«‘∑¬“»“ µ√å«à“† Pennisetum† pur-

pureum À≠â“‡π‡ªï¬√å®—¥‡ªìπÀ≠â“„π

‡¢µ√âÕπ ¡’≈—°…≥–„∫Àπ“·≈–°«â“ß ¡’≈”µâπ

§≈â“¬ÕâÕ¬ (√Ÿª∑’Ë 1) À≠â“‡π‡ªï¬√å ‰¡à „™àÀ≠â“

∑âÕß∂‘Ëπ„πª√–‡∑»‰∑¬ ·µà¡’°“√π”‡¢â“¡“‡æ“–

ª≈Ÿ°„πª√–‡∑»‰∑¬¡“π“π¡“°°«à“ 30 ªï¡“·≈â«

‚¥¬ “¬æ—π∏ÿå¥—Èß‡¥‘¡∑’Ëπ”¡“‡æ“–ª≈Ÿ°„πª√–‡∑»

‰∑¬π—Èπª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ À≠â“‡π‡ªï¬√å∏√√¡¥“

À≠â“‡π‡ªï¬√å·§√– (Mott Dwarf Elephant

Grass) ·≈–À≠â“‡π‡ªï¬√å¬—°…å (King Elephant Grass) (»Ÿπ¬å

∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈‚§√ß°“√»÷°…“, 2556) ∂÷ß·¡â®–¡’™◊ËÕ¢÷Èπµâπ¥â«¬§”

«à“À≠â“ ·µàÀ≠â“‡π‡ªï¬√å‰¡à®—¥°≈ÿà¡‡ªìπ«—™æ◊™‡À¡◊ÕπÀ≠â“∑—Ë«‰ª ∑—Èßπ’È

‡π◊ËÕß®“°¥Õ°¢ÕßÀ≠â“‡π‡ªï¬√å ‰¡àµ‘¥‡¡≈Á¥®÷ß‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“

°“√®—¥°“√‡À¡◊Õπ«—™æ◊™∑—Ë«‰ª

ªí®®ÿ∫—π®“°À≠â“‡π‡ªï¬√å 3  “¬æ—π∏ÿå∑’Ëπ”‡¢â“¡“ª≈Ÿ°„πª√–‡∑»

‰∑¬‡¡◊ËÕ 30 °«à“ªï∑’Ëºà“π¡“·≈â«π—Èπ¡’°“√ª√—∫ª√ÿß “¬æ—π∏ÿå·≈–

‰¥â‡ªìπæ—π∏ÿå∑’Ëª√—∫ª√ÿß„πª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë‡√’¬°«à“ À≠â“‡π‡ªï¬√åª“°™àÕß

1 (√Ÿª∑’Ë 2) ‡π‡ªï¬√åª“°™àÕß 1‡ªìπÀ≠â“‡π‡ªï¬√å≈Ÿ°º ¡∑’Ë‡°‘¥®“°

 ÿ√’¬å«—≈¬å  ‘∑∏‘®—π¥“
§≥– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–∑√—æ¬“°√»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈

(∑’Ë¡“ : www.dld.go.th)

À

√Ÿª∑’Ë 1 : À≠â“‡πªï¬√å
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°“√º ¡√–À«à“ßÀ≠â“‡π‡ªï¬√å¬—°…≥å·≈–À≠â“‰¢à¡ÿ° ‚¥¬À≠â“‡π-

‡ªï¬√åª“°™àÕß 1 ®–¡’≈”µâπ‡ªìπ¢âÕª≈âÕß™—¥‡®π ≈”µâπÕàÕππÿà¡ ¡’

√“°ΩÕ¬·ºà°√–®“¬·≈–·¢Áß·√ß ‡¡◊ËÕ¡’Õ“¬ÿ‚µ‡µÁ¡∑’Ë®–¡’§«“¡ Ÿß

ª√–¡“≥ 5 ‡¡µ√ °“√ª√—∫ª√ÿßº ¡¢â“¡æ—π∏å¥—ß°≈à“«∑”„Àâ‡π‡ªï¬√å

ª“°™àÕß 1 ¡’§ÿ≥≈—°…≥–æ‘‡»…·µ°µà“ß®“°‡π‡ªï¬√å¬—°…å§◊Õ ‡®√‘≠

‡µ‘∫‚µ‡√Á« ·µ°°Õ‰¥â¥’ ∑π·≈âß ·≈–‰¡à¡’√–¬–æ—°µ—« ‰¡à¡’‚√§·≈–

·¡≈ß√∫°«π ∑”„Àâº≈º≈‘µ∑’Ë‰¥â§àÕπ¢â“ß§ß∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õµ≈Õ¥∑—Èßªï

‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫¢ÕßÀ≠â“‡π‡ªï¬√å “¬æ—π∏ÿåª“°™àÕß 1 æ∫

«à“„π„∫·≈–≈”µâπª√–°Õ∫‰ª¥â«¬§“√å‚∫‰Œ‡¥√µ√âÕ¬≈– 11-12 ·≈–

πÕ°®“°π—Èπ¬—ß¡’‚ª√µ’πª√–¡“≥√âÕ¬≈– 13-17 ´÷Ëß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ

«à“À≠â“‡π‡ªï¬√åª“°™àÕß 1 ®—¥‡ªìπÀ≠â“∑’Ë¡’§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√§àÕπ

¢â“ß Ÿß ¥—ßπ—Èπ·√°‡√‘Ë¡®÷ßπ‘¬¡‡æ“–ª≈Ÿ°‡æ◊ËÕ

„™â‡ªìπÕ“À“√ —µ«å„π°≈ÿà¡ —µ«å‡§’È¬«‡Õ◊ÈÕß™π‘¥

µà“ßÊ ‡æ◊ËÕ™à«¬‡æ‘Ë¡·À≈àß§“√å‚∫‰Œ‡¥√µ·≈–

‚ª√µ’π„Àâ°—∫ —µ«å ∑”„Àâ™à«¬≈¥µâπ∑ÿπ§à“

Õ“À“√µ“¡‰ª¥â«¬ ‚¥¬°“√∑”‡ªìπÕ“À“√

 —µ«å®–¡’∑—Èß°“√π‘¬¡„Àâ°‘π·∫∫ ¥ À√◊Õ·∫∫

À¡—°∑’Ë‡√’¬°«à“À≠â“À¡—° (Silage) ́ ÷Ëß∑—ÈßÀ≠â“

À¡—°·≈–À≠â“ ¥π—Èπ¡’§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√∑’Ë‰¡à

·µ°µà“ß°—π¡“°π—° πÕ°‡Àπ◊Õ®“°°“√„™â

À≠â“‡π‡ªï¬√å„π°“√∑”‡ªìπÕ“À“√ —µ«å·≈â«

π—Èπªí®®ÿ∫—π√—∞∫“≈‰¥â√≥√ß§å„Àâ‡°…µ√°√∑”

°“√‡æ“–ª≈Ÿ°‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡„Àâ‡ªìπ çæ◊™æ≈—ß

ß“π∑¥·∑πé ‚¥¬§≥–°√√¡°“√π‚¬∫“¬

æ≈—ßß“π·Ààß™“µ‘ (°æ™.) °√–∑√«ßæ≈—ßß“π

‰¥â°”Àπ¥·ºπ°“√„™âæ≈—ßß“π¿“¬„π√–¬–‡«≈“

10 ªï ‡√‘Ë¡µ—Èß·µàªï æ.».2556 ®π∂÷ß æ.».2565

´÷Ëß¡’‡ªÑ“À¡“¬§◊Õ°√–µÿâπ°“√„™âæ≈—ßß“π∑“ß

‡≈◊Õ°À√◊Õæ≈—ßß“π∑¥·∑π·∑π°“√„™âæ≈—ßß“π

øÕ  ‘́≈„Àâ ‰¥âª√–¡“≥√âÕ¬≈– 25 ®“°π‚¬∫“¬

¢Õß√—∞∫“≈¥—ß°≈à“«∑”„Àâ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°À≠â“

‡π‡ªï¬√å‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπæ◊™æ≈—ßß“π∑¥·∑π‡°‘¥¢÷Èπ

·≈–‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß °“√π”À≠â“‡π-

‡ªï¬√å¡“„™â‡ªìπæ≈—ßß“π∑¥·∑ππ—Èπ·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ

2 √Ÿª·∫∫§◊Õ 1) °“√‡º“‚¥¬µ√ß‡æ◊ËÕ‡ªìπ‡™◊ÈÕ

‡æ≈‘ßæ≈—ßßß“π ·≈–†2) °“√º≈‘µ°ä“´™’«¿“æ

À√◊Õ¡’‡∑π‚¥¬°√–∫«π°“√∑“ß™’«¿“æ (√Ÿª∑’Ë 3)

√Ÿª∑’Ë 2 ≈—°…≥–°Õ ≈”µâπ ·≈–√“°¢ÕßÀ≠â“‡π‡ªï¬√åª“°™àÕß 1
(∑’Ë¡“ : °√¡æ—≤π“æ≈—ßß“π∑¥·∑π·≈–Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π, 2557)

√Ÿª∑’Ë 3 °“√„™âª√–‚¬™πå®“°À≠â“‡π‡ªï¬√å‡æ◊ËÕº≈‘µæ≈—ßß“π∑¥·∑π

2
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‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∑—Èß 2 «‘∏’æ∫«à“°“√

π”À≠â“‡π‡ªï¬√å¡“º≈‘µ‡ªìπ°ä“´™’«-

¿“æπ—Èπ®– àßº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥

≈âÕ¡πâÕ¬°«à“°“√π”¡“‡º“‰À¡â‡ªìπ

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‚¥¬µ√ß ·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫°“√º≈‘µ°ä“´™’«¿“æ®“°À≠â“

‡π‡ªï¬√å°—∫«—µ∂ÿ¥‘∫™π‘¥Õ◊ËπÊ ‡™àπ

ª“≈å¡πÈ”¡—π ¡—π ”ª–À≈—ß ®–æ∫«à“

À≠â“‡π‡ªï¬√å¡’µâπ∑ÿπµË”°«à“·≈–„Àâ

º≈º≈‘µµ≈Õ¥∑—Èßªï ¥—ßπ—Èπ®÷ß°àÕ„Àâ

‡°‘¥°“√π”À≠â“‡π‡ªï¬√å¡“„™â‡ªìπ

«—µ∂ÿ¥‘∫ ”§—≠„π°“√º≈‘µ°ä“´™’«¿“æ

‡æ◊ËÕ„™â¿“¬„πª√–‡∑»

À≠â“‡π‡ªï¬√å (√Ÿª∑’Ë 1 ·≈– 2) ®—¥

‡ªìπ«— ÿ¥≈‘°‚π‡´≈≈Ÿ‚≈  °≈à“«§◊Õ

ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬Õß§åª√–°Õ∫À≈—° 3

 à«π ‰¥â·°à ‡´≈≈Ÿ‚≈ ‡Œ¡‘‡´≈≈Ÿ‚≈ 

·≈–≈‘°π‘πµ“¡≈”¥—∫ (√Ÿª∑’Ë 4) ∑—Èß 3 Õß§åª√–

°Õ∫π’È à«π∑’Ë “¡“√∂π”¡“„™â „π°“√º≈‘µ‡ªìπ

°ä“´™’«¿“æ‰¥â·°à‡´≈≈Ÿ‚≈ ‡Œ¡‘‡´≈≈Ÿ‚≈  ÷́Ëß

‡´≈≈Ÿ‚≈ ·≈–‡Œ¡‘‡´≈≈Ÿ‚≈ π—Èπª√–°Õ∫‰ª¥â«¬

πÈ”µ“≈§“√å∫Õπ 6 ·≈– 5 Õ–µÕ¡ ÷́ËßπÈ”µ“≈

¥—ß°≈à“« “¡“√∂π”¡“„™â‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫‡√‘Ë¡µâπ„π

°“√º≈‘µ°ä“´™’«¿“æ‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¥â ç‡´≈≈Ÿ‚≈  À√◊Õ Celluloseé

(√Ÿª∑’Ë 5) ‡´≈≈Ÿ‚≈ ‡ªìπ à«π∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π ÿ¥¢Õß‚§√ß √â“ß¢Õßæ◊™

ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬°≈ÿà¡¢ÕßπÈ”µ“≈°≈Ÿ‚§ ª√–¡“≥ 50,000 ‚¡‡≈°ÿ≈

¢÷Èπ‰ª¡“‡™◊ËÕ¡µàÕ°—π‡ªìπ “¬‚ à́¬“«‡À¡◊Õπµ“¢à“¬ °“√®—∫°—π·∫∫

µ“¢à“¬∑”„Àâ≈—°…≥–‚§√ß √â“ß¢Õß‡´≈≈Ÿ‚≈ ‡ªìπ‡ âπ„¬ ‡´≈≈Ÿ‚≈ 

æ∫‰¥â „π à«π¢Õß≈”µâπæ◊™ °“√∑’Ë¡’®”π«ππÈ”µ“≈°≈Ÿ‚§ ¡“°°«à“

√Ÿª∑’Ë 4 ‚§√ß √â“ß¢Õßæ◊™∑’Ëª√–°Õ∫‰ª¥â«¬«— ¥ÿ≈‘°‚π‡´≈≈Ÿ‚≈ 
(∑’Ë¡“ : Rubin E, 2008)

√Ÿª∑’Ë 5 ‚§√ß √â“ß¢Õß‡´≈≈Ÿ‚≈ 
(∑’Ë¡“ : http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0612/cellulose-‡´≈≈Ÿ‚≈ )
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50,000 ‚¡‡≈°ÿ≈¡“µàÕ°—π‡ªìπ “¬¬“«∑”„Àâ‡´≈≈Ÿ‚≈ ‰¡à§àÕ¬

≈–≈“¬πÈ”·≈–¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â¬“°

Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë 2 §◊Õ ‡Œ¡‘‡´≈≈Ÿ‚≈  (Hemicellulose) (√Ÿª∑’Ë

6) ‡Œ¡‘‡´≈≈Ÿ‚≈ §◊Õ™—Èπ∑’ËÕ¬Ÿà∂—¥ÕÕ°¡“®“°‡´≈≈Ÿ‚≈  ª√–°Õ∫‰ª

¥â«¬πÈ”µ“≈‚¡‡≈°ÿ≈‡¥’Ë¬«À≈“¬™π‘¥‰¥â·°à °≈ÿà¡πÈ”µ“≈‡æπ‚µ  (πÈ”-

µ“≈§“√å∫Õπ 5 Õ–µÕ¡ πÈ”µ“≈ C-5) ‡™àπ ‰´‚≈  Õ–√“∫‘‚π 

·≈–°≈ÿà¡πÈ”µ“≈‡Œ°‚´  (πÈ”µ“≈§“√å∫Õπ 6 Õ–µÕ¡ À√◊ÕπÈ”µ“≈

C-6) ‰¥â·°à ·¡π‚π  °“·≈°‚µ  ·≈–

°≈Ÿ‚§  ‡ªìπµâπ (ª√’™“ ‡°’¬√µ‘°√–®“¬,

2528) „πºπ—ß‡´≈≈åæ◊™‡Œ¡‘‡´≈≈Ÿ‚≈ 

∑”Àπâ“∑’Ë‡™◊ËÕ¡√–À«à“ß‚§√ß √â“ß¢Õß

‡ âπ„¬‡´≈≈Ÿ‚≈ ·≈–≈‘°π‘π√à«¡°—∫‡æ§

µ‘π ∑”„Àâºπ—ß‡´≈≈åæ◊™¡’§«“¡·¢Áß·√ß

·≈– “¡“√∂§ß√ŸªÕ¬Ÿà ‰¥â («‘‰≈«√√≥

≈’π–°ÿ≈, 2552)

·≈–Õß§åª√–°Õ∫ ÿ¥∑â“¬§◊Õ ≈‘°π‘π

≈‘°π‘π‡ªìπ à«πª√–°Õ∫∑’ËÕ¬ŸàπÕ° ÿ¥

„πºπ—ß‡´≈≈åÕ¬Ÿàµ‘¥°—∫‡Œ¡‘‡´≈≈Ÿ‚≈ 

≈‘°π‘π‡ªìπ “√ª√–°Õ∫‡™‘ß´âÕπ∑’Ë¡’

¢π“¥„À≠àª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ “√„π°≈ÿà¡

§“√å∫Õπ ‰Œ‚¥√‡®π ·≈–ÕÕ°´‘‡®π

√«¡µ—«°—π‡ªìπ«ß·À«πÀ√◊Õ‡√’¬°«à“

Õ–‚√¡“µ‘° ≈‘°π‘π‡ªìπ à«π∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë

‡ √‘¡§«“¡·¢Áß·√ß„Àâ°—∫ºπ—ß‡´≈≈åæ◊™

‡π◊ËÕß®“°‚§√ß √â“ß∑’Ë´—∫´âÕπ∑”„Àâ≈‘

°π‘π¡’§«“¡·¢Áß·√ß·≈–¬àÕ¬ ≈“¬

‰¥â¬“°∑—Èß®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈–®“°ªØ‘-

°‘√‘¬“‡§¡’ ¥—ßπ—Èπ≈‘°π‘π®÷ß‰¡à “¡“√∂

π”¡“„™âº≈‘µ°ä“´™’«¿“æ‰¥â

®“°Õß§åª√–°Õ∫¥—ß°≈à“«®–‡ÀÁπ‰¥â

«à“°“√®–π”À≠â“‡π‡ªï¬√å¡“º≈‘µ°ä“´

™’«¿“æπ—Èπ®”‡ªìπ®–µâÕß¡’°“√ª√—∫

 ¿“æ‡æ◊ËÕ°”®—¥≈‘°π‘π ·≈–¬àÕ¬ ≈“¬

‡´≈≈Ÿ‚≈ ·≈–‡Œ¡‘‡´≈≈Ÿ‚≈  „π°“√

¬àÕ¬ ≈“¬‡´≈≈Ÿ‚≈ ·≈–‡Œ¡‘‡´≈≈Ÿ‚≈ ®–∑”„Àâ

‰¥âπÈ”µ“≈§“√å∫Õπ 5 ·≈– 6 Õ–µÕ¡ ÷́ËßπÈ”µ“≈

¥—ß°≈à“« “¡“√∂π”‰ª„™â‡ªìπ “√µ—Èßµâπ„π°“√

º≈‘µ°ä“´™’«¿“æ‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å ‰¥â (√Ÿª∑’Ë 8) ·≈–

„π°“√ª√—∫ ¿“æπ—Èπ°“√°”®—¥≈‘°π‘π¡’«—µ∂ÿª√–

 ß§å‡æ◊ËÕ≈¥°“√¢—¥¢«“ß¢Õß≈‘°π‘π„π°“√∑’Ë®ÿ≈‘π

∑√’¬å®–‡¢â“∑”°“√¬àÕ¬ ≈“¬πÈ”µ“≈Õ’°∑—Èß≈‘°π‘π

¬—ß¡’§«“¡‡ªìπæ‘…µàÕ‡´≈≈å®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ’°¥â«¬ °“√

√Ÿª∑’Ë 6 ‚§√ß √â“ß‡Œ¡‘‡´≈≈Ÿ‚≈ 
(∑’Ë¡“ : Kalia S, 2011)

√Ÿª∑’Ë 7 ‚§√ß √â“ß≈‘°π‘π
(∑’Ë¡“ : http://www.namrata.co/wp-content/uploads/2012/04/D3.bmp)
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ª√—∫ ¿“æª√–°Õ∫‰ª¥â«¬À≈“¬Ê°√–∫«π°“√

À≈—°Ê §◊Õ °“√ª√—∫ ¿“æ¥â“π°“¬¿“æ ‡™àπ °“√

µ—¥°“√∫¥ °“√ —Ëπ ¥â“π‡§¡’ ‡™àπ °“√„™â°√¥ °“√

„™â¥à“ß ·≈–¥â“π™’«¿“æ °“√„™â®ÿ≈‘π∑√’¬å À√◊Õ

°“√„™â‡Õπ‰´¡å ‡ªìπµâπ ·≈–„πªí®®ÿ∫—π¡’°“√

ª√–¬ÿ°µå„™â°√–∫«π°“√∑“ß‡§¡’√à«¡

°—∫™’«¿“æ À√◊Õ°“¬¿“æ√à«¡°—∫‡§¡’

‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ª√—∫

 ¿“æ„Àâ¥’¬‘Ëß¢÷ÈπÕ’°¥â«¬ À≈—ß®“°

°“√ª√—∫ ¿“æ«—µ∂ÿ¥‘∫·≈â«¢—ÈπµÕπ

 ”§—≠§◊Õ°√–∫«π°“√º≈‘µ ´÷Ëß°√–

∫«π°“√º≈‘µπ—Èπ®–„™â°√–∫«π°“√∑’Ë

‡√’¬°«à“ °“√¬àÕ¬ ≈“¬·∫∫‰¡à „™â

Õ“°“» À√◊Õ Anaerobic digestion

process

°√–∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬·∫∫‰¡à „™â

Õ“°“» (√Ÿª∑’Ë 9) §◊Õ°√–∫«π°“√

‡ª≈’Ë¬π “√Õ‘π∑√’¬å‚¡‡≈°ÿ≈„À≠à ‡™àπ

§“√å‚∫‰Œ‡¥√µ ‰¢¡—π À√◊Õ‚ª√µ’π „Àâ

‡ªìπ°ä“´™’«¿“æ‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ≈“¬Ê™π‘¥ª√–°Õ∫°—π ¡’¢—ÈπµÕπ

À≈—°Ê ¥â«¬°—π∑—ÈßÀ¡¥ 4 ¢—ÈπµÕπ ‰¥â·°à

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1 °“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å (Hydrolysis)  “√

Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫ ”§—≠§◊Õ §“√å‚∫‰Œ‡¥√µ ‰¢¡—π ·≈–

√Ÿª∑’Ë 8 °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‚§√ß √â“ß¢Õß≈‘°‚π‡´≈≈Ÿ‚≈ √–À«à“ß°“√ª√—∫ ¿“æ
(∑’Ë¡“ : Mosier ·≈–§≥–, 2005)

√Ÿª∑’Ë 9 °√–∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬·∫∫‰¡à„™âÕ“°“»
(∑’Ë¡“ : https://tu-dresden.de/mn/biologie/mikro/mikdiv/forschung/Projects/methanogenesis)
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‚ª√µ’π®–∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬πÀ√◊Õ¬àÕ¬„Àâ¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß‚¥¬·∫§∑’‡√’¬®–

ª≈àÕ¬‡ÕÁπ‰´¡åÕÕ°¡“¿“¬πÕ° (Extra cellular enzyme) ‡æ◊ËÕ

™à«¬¬àÕ¬‚§√ß √â“ß‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë´—∫´âÕπ„Àâ‡≈Á°≈ß ‡™àπ °“√¬àÕ¬

 ≈“¬·ªÑß„Àâ‡ªìππÈ”µ“≈°≈Ÿ‚§ °“√¬àÕ¬ ≈“¬‰¢¡—π‡ªìπ°√¥‰¢¡—π

·≈–°“√¬àÕ¬‚ª√µ’π‡ªìπ°√¥Õ–¡‘‚π‡ªìπµâπ

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2 °“√ √â“ß°√¥ (Acidification/Acidogenesis)

‡ªìπ°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å‡™‘ß‡¥’Ë¬« (Monomer) „Àâ‡ªìπ°√¥

‰¢¡—π√–‡À¬ßà“¬ (Volatile fatty acid) ‡™àπ °√¥øÕ√å¡‘° °√¥

Õ– ‘́µ‘° °√¥∫‘«∑“√‘° °√¥‚æ√æ‘‚Õπ‘° ·≈–·Õ≈°ÕŒÕ≈å πÕ°®“°

π—Èπ¬—ß‰¥âº≈æ≈Õ¬‰¥âÕ◊ËπÊ ‰¥â·°à °ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ·Õ¡‚¡‡π’¬

·≈–‰Œ‚¥√‡®π

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 3 °“√ √â“ß°√¥Õ– ‘́µ‘° (Acetogenesis) ‡ª≈’Ë¬π

°√¥‰¢¡—π√–‡À¬ßà“¬ “¬¬“«„Àâ‡ªìπ°√¥Õ–´‘µ‘°À√◊Õ‡°≈◊ÕÕ–´‘‡∑µ

´÷Ëß‡ªìπ “√µ—ÈßµâπÀ≈—°„π°√–∫«π°“√º≈‘µ¡’‡∑π‚¥¬·∫§∑’‡√’¬∑’Ë

∑”Àπâ“∑’Ë ‰¥â·°à·∫§∑’‡√’¬∑’‡√’¬°«à“ Acetogenic bacteria

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 4 °“√ √â“ß°ä“´¡’‡∑π (Methanization/Metha-

nogenesis) ¢—ÈπµÕππ’È °√¥Õ– ‘́µ‘° √«¡∂÷ß§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

·≈–‰Œ‚¥√‡®π∫“ß à«π®–‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ¡’‡∑π‚¥¬

·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡‡¡∑“‚π‡®π (Methanogen)

®“°°√–∫«π°“√∑’Ë°≈à“«¢â“ßµâπ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“°«à“®–‰¥â¡“´÷Ëß°ä“´

™’«¿“æ∑’Ë‡√“Ê  “¡“√∂π”¡“„™â‡ªìπæ≈—ßß“π∑¥·∑ππ—ÈπµâÕßºà“π

¢—ÈπµÕπµà“ßÊ¡“°¡“¬ ·µà‡¡◊ËÕ‰¥âº≈º≈‘µÕÕ°¡“·≈â«π—Èπ°Á∂◊Õ«à“¡’

§«“¡§ÿâ¡§à“¡“°‡™àπ‡¥’¬«°—π §ÿâ¡§à“„π¥â“π¢Õß°“√≈ß∑ÿπ·≈–§ÿâ¡

§à“„π‡™‘ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë™à«¬≈¥ªí≠À“·≈–¡≈æ‘…∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ„π

°“√„™âæ≈—ßß“π®“°øÕ  ‘́«Õ’°¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ°“√≈ß∑ÿπ‡æ“–ª≈Ÿ°

À≠â“‡π‡ªï¬√å‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπæ≈—ßß“π∑¥·∑π°Á‡ªìπÕ’°∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß„Àâ

°—∫‡°…µ√°√„π™à«ß∑’Ë«à“ß‡«âπ®“°°“√‡æ“–ª≈Ÿ°æ◊™™π‘¥Õ◊ËπÊ À√◊Õ

ª≈Ÿ°‡ √‘¡√à«¡°—∫æ◊™À≈—°‰¥âÕ’°¥â«¬

·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√¥”‡π‘π°“√µà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‡√◊ËÕßπ’È¬—ß

§ßµâÕß¡“®“°§«“¡√à«¡¡◊Õ¢Õß∑ÿ°ΩÉ“¬ ‡æ◊ËÕ„Àâª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®
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